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DRODZY CZYTELNICY 


T 


ym razem opiszg ciekawq historic pewnego patentu. A chodzi o wynalazek nie 
byle jaki, bo o telefon, uwazany za najwartosciowszy pojedynczy patent 
w caiej historii tecbniki. Aby sobie uzmystowic niebywale szeroki zakres jego wyko- 
rzystania, wystarczy powiedziec, ze obecnie na catym swiecie jest uzywanych 
prawie dwa miliardy telefonow, w tym po\ miliarda komorkowych. 

Z kazdej encyklopedii mozemy s/£ dowiedziec, ze wynalazcq telefonu i autorem paten- 
tu byt Aleksander Graham Bell. Mato kto jednak wie, jak burzliwe i dramatyczne byty dzie- 
je tego wynalazku, a zwtaszcza walka o prawa do patentu. 

W 1849 roku, gdy Bell byt jeszcze dwuletnim dzieckiem , pewien Wtoch Antonio Meuc- 
ci, pracujqc na Kubie jako elektroterapeuta, zauwazyt, ze po dotqczeniu sygnatow elektrycznych 
do swych pacjentow, moze styszec ich gtos mi mo oddzielajqcej sciany. Zaczqt badac to zja- 
wisko i opracowat urzqdzenie, ktore nazwat " telegrafem dzwi^kowym". Wiele lat pozniej, 
w 1871 roku , po przeniesieniu si £ do Nowego Jorku, zgtosit zastrzezenie patentowe. Nie- 
stety pieni^dzy wystarczyto mu tylko na opfacenie wst^pnego zastrzezenia pierwszeristwa, 
a nie petnego patentu. Swoje opracowanie ztozyt w wielkiej spotce telegraficznej Western 
Union i, ktora nie zainteresowata siq jednak wynalazkiem Meucciego, a jego opracowanie zawie- 
ruszyta. 

Wkrotce pojawit si$ nast^pny wynalazca - A. G. Bell. Bell nie byt inzynierem i nie miaf 
tez zadnych wczesniejszych doswiadczeh z rozwijajqcq s/£ wowczas telegrafiq. W istocie byt 
terapeutq wymowy (czyli logopedq). Przeniost si§ do Ameryki z ojczystej Szkocji ok. 1870 roku. 
Osiedlit siq w Bostonie i rozpoczqt tarn badania nad urzqdzeniem zwanym telegrafem har- 
monicznym / ktore umozliwiato zwielokrotnienie sygnatow przesytanych jednq liniq telegra- 
ficznq. Tym wynalazkiem zainteresowata siq Western Union. W pracowniach tej spotki, w 1875 
roku / Bell pracowat nad udoskonaleniem swego odkrycia. Trzeba trafu, ze wtasnie w tymze 
laboratorium, w ktorym kilka lat wczesniej zagin^to opracowanie Meucciego. Bell zaczqt szu- 
kac mozliwosci przewodowego przesytania gtosu. Przy poparciu finansowym kilku zamoz- 
nych przemystowcow opracowat koncepcj $ i zgtosit jq jako zastrzezenie patentowe. Patrzqc 
na spraw $ z perspektywy ponad stu tat mozna podejrzewac, ze Bell napotkat gdzies zagu- 
bione opracowanie Meucciego, co mu znacznie utatwiio badania. 

Urzqd patentowy musial uwzgl^dnic istnienie wst^pnego zastrzezenia Meucciego 
i rozpocz^ta siq sqdowa wojna o prawa do patentu. Mi mo wielu swiadkow potwierdza jqcych 
pierwszenstwo Meucciego, wygrat Bell, ktory miat znacznie silniejsze wsparcie prawnicze. Uzna- 
no wi§c, ze opis patentowy Meucciego byt zbyt ogolnikowy do obalenia zgtoszenia Bella. Gdy 
Bell, po sukcesie w sqdzie, opatentowat juz swe odkrycie, zgtosito si § bardzo wielu preten- 
dentow do tego - jak si§ pozniej okazalo, niezwykle lukratywnego - patentu. Do sqdu wply- 
n^lo ponad 600 skarg od osob uwazajqcych, ze Bell przywfaszczyl sobie ich wynalazek. Tylko 
trzy z tych skarg mozna uznac za w pewnym stopniu uzasadnione. 

Jednym ze skarzqcych byt Johann Reis, niemiecki nauczyciel i elektryk-amator, ktory juz 
w 1860 roku zbudowat urzqdzenie do przesytania dzwi^ku przewodem. To urzqdzenie, nazwa- 
ne przez konstruktora telefonem, choc wyposazone w membrany, nie przenosito ludzkiego 
gtosu w zrozumiaty sposob, a raczej sygnalizowato tylko jego istnienie lub brak. Reis trakto- 
wal swoj pomyst bardziej jako zabawk §, a nie jako urzqdzenie profesjonalne. Drugi preten- 
dent - Amos Dolbera, wynalazca i profesor z Bostonu, opracowat nadajnik magnetyczny. 
I tu znowu mozna podejrzewac, ze Bell, dziatajqc w Bostonie, poznal to opracowanie i cz§- 
sciowo wykorzystaf w swym wynalazku. Wreszcie trzecim kandydatem do patentu byt Eli- 
sha Gray, wspotwiasciciel firmy w Chicago zajmujqcej si§ m.in. urzqdzeniami do telegrafii. Tam 
skonstruowat nowq wersj§ telefonu i nazwat jq urzqdzeniem do telegraficznego nadawania 
i odbioru dzwi^ku. Ironia losu spowodowafa , ze Gray zgtosit swoj wynalazek do opatento- 
wania tego samego dnia, co Bell, lecz kilka godzin pozniej. Niektorzy sqdzq, ze przyczynq nie 
byt jednak dziwny zbieg okolicznosci, a raczej skorumpowany urz^dnik patentowy, ktory udo- 
st^pnif Bellowi dostgp do opisu Graya i nast^pnie zagmatwat daty zgtoszeh. Swiadczq o tym 
zaskakujqce podobiehstwa czgsd patentu Bella do opisu patentowego Graya. Bell obronit 
w kohcu swe prawa pierwszeristwa do patentu na telefon i jemu - w znacznym stopniu - 
do dzis zawdzi^czamy dynamiczny rozwoj telefonu ', ktory nastqpil jako wynik jego wynalazku. 

Przy wgf^bianiu si§ w calq t$ historic, przypomina si§ powiedzenie: "sukces wielu ma 
ojcow". Nasuwa si§ tez niewesola refleksja, ze nawet w swiecie nowatorstwa technicznego 
decydujqcq rol§ czgsto odgrywajq nie wynalazcy, a prawnicy i urz^dnicy. 
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Kontynuujgc przeglgdy rynkowe 
roznych rodzajow 
aparatury pomiarowej 
omawiamy 
czQstoSciomierze 
laboratoryjne. 



Z KRAJU i ZE SWIATA 

Analogowy uktad front-end do bezprzewodowego 
sprawdzania autentycznosci 2 Nowa kamera inter- 
netowa 2 Pierwszy na swiecie telefon DMB 2 
Media Center 2 Seminaria na temat lutowania 
bezotowiowego 15 Panda Platinum Internet Secu- 
rity 2006 - kompleksowa ochrona dla firm 16 Pro- 
totyp na paliwo ciekte 16 




Prosty aparat 
wspomagajqcy stuch 
mozna tatwo samodzielnie 
wykonac z niedrogich 
elementow. 



Opisujemy nowe 
materiaty magnetyczne, 
a wsrod nich te najsilniejsze, 
ktorymi sg supermagnesy 
neodymowe. 
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Systemy i zestawy 
kina domowego 
z nagrywarkq i twardym 
dyskiem to nowy segment 
wsrod urzgdzeri tego typu. 
Przedstawiamy 
ich przeglgd rynkowy. 


Telewizor LCD LG RZ-26LZ55 
z przek^tnq ekranu 26 cali 
wyrdznia si§ formatem 
ekranu 15:9 i mozliwosciq 
odbioru sygnatu HDTV. 

28 



MIERNICTWO 

CzQstosciomierze laboratoryjne (1) 5 

NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Oscyloskopy WaveRunner Xi firmy LeCroy 8 

Termohigrometr Center 313 z funkcjq 

rejestracji 8 

Nowy bezkontaktowy czujnik kqta 8 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Warsztat elektronika. Szczypce (2) 9 

Zasady dziatania przekaznikow 
potprzewodnikowych 12 

OD I DO CZYTELNIKOW 

Najprostszy generator 14 

Z PRAKTYKI 

Aparat wspomagajqcy stuch 15 

Nadajnik AM o matym zasi^gu 16 

ELEKTROAKUSTYKA 

Czy ^oversampling" rozni s\q od 
^upsamplingu"? (2) 18 

PODZESPOLY 

Wspotczesne materiaty magnetyczne 20 

Interfejsy szeregowe w zastosowaniu 
do czujnikow temperatury (2) 22 

Przeglqd wydawnictw 3 


AKTUALNOSCI 



Serwer muzyczny Azur 640H 24 Telewizor LCD 
z systemem UWB 24 Multimedialny pilot 24 Monitor 
do gier 24 


NA RYNKU AV 

Zestawy i systemy kina domowego 
z nagrywarkq 25 



POZNAJEMY SPRZ^T 

Kamera typu mini Canon MVX35i Teiewizory LCD z Zyrardowa 27 

ma wiele funkcji, 
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i ZE SWIATA 

ANALOGOWY UKLAD 
FRONT-END 

DO BEZPRZEWODOWEGO 

SPRAWDZANIA 

AUTENTYCZNOSCI 

Firma Microchip poinformowata o wprowa- 
dzeniu do produkcji uktadu scalonego 
MCP2030 typu front-end (AFE). Jest to pierw- 
szy uktad tej firmy przeznaczony do "inteli- 
gentnych" urzqdzen pracuj^cych przy matych 
czQstotliwosciach (typowo 125 kHz) w apli- 
kacjach typu "wyczuwanie i odpowiedz". Pro- 
ducent przewiduje, ze nowy uktad znajdzie 
szerokie zastosowanie w dziedzinach bez- 
przewodowego sprawdzania autentyczno- 
sci, takich jak zdalny dost^p do pojazdow i 
domow, a takze dodatkowo monitorowanie 
cisnienia w oponach i innych. W zakresie 



taniego dost^pu pasywnego uktad MCP2030 
moze wspotpracowac z kazdym mikrokon- 
trolerem serii PIC i inteligentnym transpon- 
derem firmy Microchip. Nowy uktad charak- 
teryzuje s\q wysokq czutosci^ wejsciow^ 
rown^ typowo 3 mVpp (z mozliwosciq regu- 
lacji), ustawianiem gt^bokosci modulacji w 
zakresie do 8%, trzema kanatami wejscio- 
wymi (zapewniaj^cymi niezawodny odbior w 
trzech osiach), a ponadto zaawansowanymi 
funkcjami odnosnie wyboru zakresu para- 
metrow sygnatu, orientacji anteny i ttumienia 
zaktocen zewnQtrznych. Kazdy z kanatow jest 
przestrajany dynamicznie za posrednictwem 
interfejsu SPI, co eliminuje drogie w realiza- 
cji strojenie r^czne. Z innych funkcji modutu 
MCP2030 warto wymienic inteligentny filtr 
wyprowadzania uktadu ze stanu czuwania, co 
z kolei przedtuza czas pracy baterii. Producent 
oferuje zestaw referencyjny usprawniaj^cy 
projektowanie urzqdzen z bezprzyciskowym, 
pasywnym wprowadzaniem danych w apli- 
kacjach bezprzewodowego sprawdzania 
autentycznosci. Zestaw zawiera urzqdzenie z 
wbudowanym uktadem MCP2030 i mikro- 
kontrolerem PIC16F639 oraz inne elementy 
niezb^dne do projektowania aplikacji z wpro- 
wadzeniem bezprzyciskowym. (ih) 

Informacje: Gamma Sp. z o.o. tel. 
(22) 862 75 00, e-mail: info@gamma.pl, 
www.gamma.pl 


NOWA KAMERA INTERNETOWA 

Firma Creative wprowadzita na rynek nowq 
kamerQ internetowq WebCam, certyfiko- 
wanq przez Skype do wykorzystania ze 
Skype Video, najnowszym dodatkiem do 
internetowej ustugi telekomunikacyjnej. 
Kamera internetowa jest uzupetniona 
o zestaw stuchawkowy z mikrofonem, 
oprogramowanie oraz oddzielny, wolno- 
stojqcy mikrofon do rozmow konferencyj- 
nych. Program Skype, dost^pny w 27 j§zy- 
kach, uzywany jest przez mieszkancow nie- 
mal wszystkich krajow, „Skype'owanie" 
stato siQ zjawiskiem globalnym. W naj- 
nowszej wersji oprogramowania dodatko- 


wo uproszczono inter- 
fejs programu, co 
znacznie utatwito 
widzenie s\q i stysze- 
nie rozmowcow. 

Kamera Creative 
WebCam Instant 
Skype Edition jest 
wyposazona w ele- 
ment swiattoczuty 
CMOS, generujqcy 
obraz w rozdzielczosci 
352x288, odswiezany 
30 razy na sekundQ. W komplecie znajdu- 
je siQ bogaty pakiet oprogramowania do 
edycji i katalogowania obrazow. (cr) 



PIERWSZY NA SWIECIE TELEFON DMB 


Firma LG Electronics wprowadza na rynek 
telefon LG -SB 130/KB 1300- pierwszy sate- 
litarny model, ktory obstuguje cyfrowe 
funkcje multimedialne DMB (Digital Multi- 
media Broadcasting). Telefon ma funkcjQ 
wielozadaniowosci ( multi-tasking ), co ozna- 
cza, ze umozliwia m.in. prowadzenie roz- 
mow, wysytanie i pobieranie wiadomosci 
przy rownoczesnym ogl^daniu telewizji. 
Funkcja Timemachine zastosowana w 
modelu SB130/KB1300 umozliwia nagry- 
wanie i pozniejsze odtworzenie 60 minut 
programow. Timemachine Phone obstu- 
guje takze wirtualny kanat - 5.1 z wysokq 
jakosciq przestrzennego dzwi^ku stereo. 
Telefon wyposazono w funkcjQ poprawia- 
jqcq jakosc obrazu Mobile-XD, ktora wcze- 
sniej zostata zastosowana w telewizorach 
LG. Ekran QVGA (320X240) LCD ma prze- 
kqtnq 2,2 cala i umozliwia odbior cyfrowej 
telewizji o wielkiej rozdzielczosci. Obrotowy 
wyswietlacz LCD T-style, po roztozeniu 
umozliwia uzytkownikom oglqdanie pro- 
gramow DMB w pozycji horyzontalnej. DMB 
umozliwia uzytkownikom ogl^danie spe- 
cjalnie przygotowanych programow cyfro- 


wych, nadawanych ze stacji naziemnej b$dz 
satelity, podczas rozmowy telefonicznej. 
Uzyto do tego celu specjalnie opracowa- 
nego uktadu scalonego o wysokim stopniu 
scalenia (System-on-Chip, SoC), znacznie 
przekraczaj^cym LSI. Uktad scalony DMB 
SoC moze bye stosowny w telefonach 
komorkowych, notebookach, terminalach 
PDA i odbiornikach samochodowych. 
Dostawcy ustug, ktorzy tworzq programy 
DMB, zawierajqce wysokiej jakosci obraz i 
dzwi^k, przekazujq je do centralnej stacji 
nadawczej DMB uzywaj^c do tego celu 
wiezy przekaznikowej. Centralna staeja 
nadawcza przesyta program do koncowe- 
go odbiorcy- uzytkownika terminalu DMB. 
W przypadku transmisji satelitarnej DMB, 
zawartosc jest przesytana przez nadajnik 
satelitarny do satelity, ktory nast^pnie prze- 
kazuje program do uzytkownika telefonu 
DMB lub innego terminalu. DMB wykorzy- 
stuje rowniez specjalne filtry, za pomocq 
ktorych kontroluje rownomiernosc nada- 
wanego sygnatu, dzi^ki czemu nawet w 
trudnych warunkach terenowych mozliwy 
jest doskonaty odbior programu. (cr) 


MEDIA CENTER 

Microsoft zaprezentowat multimedial- 
ny system operacyjny - Windows XP 
Media Center Edition. Nowy system 
operacyjny powoduje, ze domowy kom- 
puter osobisty, oprocz swoich typowych 
funkcji, staje s\q centrum rozrywki dla 
wszystkich domownikow. Umozliwia 
ogl^danie i nagrywanie programow tele- 
wizyjnych, stuchanie programow radio- 
wych i ptyt CD, a takze tworzenie poka- 
zow slajdow. Media Center zast^puje 
wiele domowych urzqdzen, skupiajqc 


wszystko w jednym, wygodnym urzq- 
dzeniu. Moze bye obstugiwany zdalnie 
bezprzewodowo, za pomocq pilota. Ta 
funkcja jest mocno podkreslana przez 
producenta oprogramowania. Windows 
XP Media Center Edition 2005 ma bye 
dostQpny w sprzedazy tylko i wyt^eznie 
z nowymi komputerami, wi^c kupno 
samego systemu albo uaktualnienia nie 
b^dzie mozliwe. W sprzedazy b§dq 
zestawy komputerowe dostarezone 
przez najwiQkszych producentow w 
kraju. Jest to rozwi^zanie dotychczas 
niespotykane. (cr) 
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Przeglqd wydawnictw 


H. Kreidl, G. Kupris, P. Dilger 
MIKROKONTROLERY 68HC08 
W PRAKTYCE 

Ttumaczenie: Mieczystaw Kr^ciejewski 
Wydawnictwo BTC, wydanie I, Warsza- 
wa 2005, str. 326 

W ksiqzce zawarto opis mikrokontrolerow 
rodziny 68HC08 firmy Freescale, znanych 
w Polsce od wielu lat pod markQ Motorola. 
W pierwszej cz^sci zaprezentowano archi- 
tekturQ mikrokontrolerow, omowiono listQ 
rozkazow, sposoby generacji sygnatu tak- 
tuj^cego i tryby pracy, a w drugiej zawarto 
opis modutow peryferyjnych, czyli timera, 
przetwornikow analogowo-cyfrowych, sze- 
regowego interfejsu asynchronicznego 
i synchronicznego oraz sposoby ich obstu- 
gi. W trzeciej czQsci ksiqzki autorzy zajQli si§ 
pamiQci^ wewnQtrzn^, jej rodzajami i spo- 
sobami programowania. Czwarta czqsc 
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przedstawia szczegotowy opis rodziny 
mikrokontrolerow 68HC08, omowiono cha- 
rakterystyki poszczegolnych wersji - serie J, 
G, KX oraz mniej popularnych serii AZ, RK, 
JB i MR. Wspomaganie programowania 
oraz programowanie mikrokontrolerow 
68HC08 w j^zykach C i C++ sq przedmio- 
tem rozdziatow 5 i 6. 

Ksiqzka jest adresowana do wszystkich elek- 
tronikow stosujqcych mikrokontrolery w 
konstruowanych urz^dzeniach. Moze row- 
niez bye wykorzystywana podezas wykta- 
dow i cwiczen laboratoryjnych przez stu- 
dentow wydziatow elektroniki wyzszyeh 
uczelni technicznych. 

Cezary Rudnicki 

Ksi^zka jest dostQpna w wielu ksi^garniach. 
Dodatkowe informaeje o zakupie: 

Wydawnictwo BTC 
http://www.btc.pl 
e-mail: redakcja@btc.pl 
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ZAMAWIAM PRENUMERATA RADI0ELEKTR0NIKA na 2006 r. 


Po raz pierwszy Kontynuacja Numer prenumeraty z 2005 r 

od numeru ..... do numeru PRENUMERATA + CD 

Zamawiaj^cy . * * * * 


NIP * * U po wazn i e n ie d o wy sta wie n ia f aktu ry VAT 

Wyrazam zgod? na przetwafzanie rnoich danych osobowych w celach marltetingowych zgodnie z ustaw^ z dn. 29.0B.1997 r. 
o ochronle danych osobowych {Dz. U Nr 133, pozyeja 333) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., z siedzibB w Warszawie. 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewnia PaAstwu prawo wgf^du do danych i Ich aktualizacje 
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CZ^STOSCIOMIERZE 

LABORATORYJNE 


Kontynujqc przeglqdy 
rynkowe aparatury 
pomiarowej omawiamy 
czfstosciomierze. 

W pierwszej cz$sci 
przeglqdu przedstawiono 
czf stosciomierze labora- 
toryjne (z zasilaniem 
sieciowym) 
o maksymalnej liczbie 
wskazywanych cyfr 
nie przekraczajqcej 9. 

P rzyrzqdy nazywane cz^stoscio- 
mierzami to urzedzenia wielo- 
funkcyjne, mierzqce nie tylko czq- 
stotliwosc, lecz rowniez inne 
parametry: stosunek czestotliwosci, okres, 
odstQp czasowy; zliczajece obroty, impul- 
sy i zdarzenia. Niektore z nich moge nawet 
mierzyc, choc w matym zakresie, wartosc 
szczytowe napi^cia przemiennego. Mozli- 
wosci czQstosciomierzy oddaje bardziej 
ich nazwa angloj^zyczna - universal fre- 
quency counters- uniwersalne liczniki czq- 
stotliwosci, a wi§c urzedzenia o roznorod- 
nych zastosowaniach pomiarowych. 
Choc w funkcje pomiaru cz^stotliwosci 
jest wyposazony prawie kazdy przeno- 
sny multimetr cyfrowy, to zbyt mata dtu- 
gosc wyswietlacza, niska gorna czestotli- 
wosc graniczna, jeden kanat pomiarowy 
i brak funkcji uzytkowych powoduje, ze 
zakres zastosowan takiego przyrzqdu jest 
bardzo ograniczony. 

CzQstosciomierze to urzedzenia wykorzy- 
stujece przy pomiarze technike cyfrowq. 
Cyfrowe jest tez ich wskazanie, przy czym 
maksymalna liczba cyfr zastosowanego 
wyswietlacza, czyli rozdzielczosc wska- 
zania, jest obok zakresu mierzonych czq- 
stotliwosci najwazniejszym parametrem 
czQstosciomierza majqcym zasadniczy 
wptyw na jego cenq. 

Zasada dziatania wszystkich czestoscio- 
mierzy oferowanych obecnie na rynku 
przyrzedow pomiarowych jest taka sama. 
CzQstosciomierz bramkuje sygnat o nie- 
znanej cz^stotliwosci w okreslonym odstQ- 
pie czasowym, zlicza w tym czasie impul- 
se po czym wyswietla wynik pomiaru. 
Jesli np. czQstotliwosc sygnatu wynosi 


100 Hz, a czas bramkowania jest rowny 
1 s, to czQstosciomierz wskaze 100 Hz. 
Doktadnosc ustawienia przez przyrzqd 
czasu bramkowania jest parametrem maje- 
cym zasadniczy wptyw na doktadnosc 
pomiaru. Jesli czas bramkowania wyniesie 
nie 1 s, ale 1,2 s (odpowiada to roznicy 
20%), to czQstosciomierz wyswietli wynik 
120 Hz, a btqd pomiaru wyniesie 20%. 

W zaleznosci od wykorzystywanej meto- 
dy pomiaru cz^stosciomierze mozna 
podzielic na dwie grupy tj. przyrzqdy 
z bramkowaniem bezposrednim i czesto- 
sciomierze odwracajqce z bramkowaniem. 
W czQstosciomierzach z tzw. bramkowa- 
niem bezposrednim okres bramkowania 
uzyskuje s\q przez podzielenie czestotli- 
wosci sygnatu odniesienia wytwarzanego 
przez stabilny oscylator. Sygnat ten jest 
nazywany cz^sto podstawq czasu lub 
potocznie zegarem. Doktadnosc podstawy 
czasu czyli wyznaczania czasu pomiaru 
(zliczania) ma zasadniczy wptyw na 
doktadnosc wskazan cz^stosciomierza. 
Aby zwi^kszyc tq doktadnosc stosuje s\q 
czQsto zewn^trzne podstawy czasu. \N\qk- 
szosc czQstosciomierzy dostepnych na 
rynku ma osobne wejscie zewn^trznej 
podstawy czasu, ktorq moze wytwarzac 
oscylator kwarcowy o wysokiej stabilno- 
sci np. 5 x 10" 9 . Dla porownania, stabilnosc 
wewn^trznej podstawy czasu typowego 
czQstosciomierza wynosi ok. 5 x 10' 6 , a 
wi^c w omawianym przypadku jest tysiqc 
razy gorsza od stabilnosci zewnQtrznej 
podstawy czasu. 

CzQstosciomierz z bramkowaniem bez- 
posrednim zawiera wzmacniacz sygnatu 
wejsciowego oraz uktad ksztattujqcy. 
Sygnat wejsciowy moze pochodzic z roz- 
norodnych zrodet, gdyz jest przeksztatca- 
ny w cieg impulsow nadajecych s\q do 
bezposredniego zliczania przez wewn^trz- 
ny licznik przyrzqdu. 

Pomiar duzych cz^stotliwosci 

Gorny zakres cz^stotliwosci mierzonych 
przez czQstosciomierze z bezposrednim 
bramkowaniem jest ograniczony szybko- 
scie uktadow logicznych uzytych do budo- 
wy przyrzedu, a nie jak mozna by przy- 
puszczac doktadnoscie ustawiania okresu 
bramkowania. 

Jednym z rozwiqzan pozwalajecych na 
pomiar wi^kszych cz^stotliwosci jest zasto- 


sowanie preskalera, dzielecego cz^stotli- 
wosc sygnatu wejsciowego, do takiego 
stopnia, przy ktorym cz^stosciomierz z 
bramkowaniem bezposrednim moze juz 
mierzyc doktadnie. Dodatkowq korzyscie 
jest mozliwosc wydtuzenia w porownaniu 
z konwencjonalnym czQstosciomierzem 
(z bramkowaniem bezposrednim) czasu 
bramkowania. 

Drugim rozwiqzaniem jest zastosowanie 
heterodyny lub mieszacza obnizajqcego 
czQstotliwosc sygnatu wejsciowego, tak 
jak to ma miejsce w odbiorniku radio- 
wym. Sygnat „wynikowy" jest mierzony 
w zakresie zliczania, ktory zalezy od sygna- 
tu mieszacza, a nast^pnie wyswietlany. 
CzQstosciomierze z heterodyne sq bar- 
dziej skomplikowane niz inne czestoscio- 
mierze, moge jednak mierzyc czestotli- 
wosci przekraczajqce 20 GHz. Zastoso- 
wanie w konstrukcji czestosciomierza 
z heterodyne syntezy cyfrowej pozwala na 
przesuniecie gornej czestotliwosci gra- 
nicznej pomiaru nawet do 40 GHz. Czq- 
stosciomierz „heterodynowy" z synteze 
wykorzystuje mikroprocesor do wytwo- 
rzenia podstawy czasu i sterowania pro- 
cedurami pomiarowymi. 

Pomiar matych cz$stotliwosci 

Czestosciomierze z bezposrednim bram- 
kowaniem nie sprawdzaje s\q jednak w 
przypadku sygnatow o matych czestotli- 
wosciach, rz^du kilkudziesieciu Hz i niz- 
szych. Aby uzyskac wystarczajeco duze 
doktadnosc pomiaru trzeba wtedy cze- 
kac stosunkowo dtugo na zakonczenie 
zliczania i wyswietlenie wyniku. 

W czestosciomierzach mierzecych sygna- 
ty o matych czestotliwosciach wykorzy- 
stuje s\q technike zliczania tj. tq same jak 
w przypadku sygnatow o duzych czesto- 
tliwosciach, jednak zamiast bezposred- 
niego zliczania okresu sygnatu wejscio- 
wego se zliczane impulsy zegarowe 
w czasie wyznaczonym przez okres mie- 
rzonego sygnatu. Wynik zliczania jest 
nastepnie odwracany przez jednostke 
arytmetyczne i kierowany do wyswietla- 
cza. Z tego powodu przyrzedy te se cz q- 
sto nazywane czestosciomierzami odwra- 
cajecymi z bramkowaniem. 

Innym rozwiezaniem problemu pomiaro- 
wego matych czestotliwosci jest zasto- 
sowanie uktadu mnozecego z zamkni^te 
PQtle fazowe. Uktad ten zwi^ksza czesto- 
tliwosc sygnatu wejsciowego do wartosci, 
ktore moze zmierzyc z wystarczajece 
doktadnoscie czestosciomierz z bramko- 
waniem bezposrednim. 

W nastepnym numerze ReAV zostane przed- 
stawione czestosciomierze o liczbie wskazy- 
wanych cyfr przekraczajecej 9. (red) 
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Producent 

CREDIX 

DAGATRON 

DAGATRON 

NDN 

EZ Digital 

EZ Digital 

EZ Digital 

EZ Digital 

Dystrybutor 

NDN 

MERSERWIS 

Merazet 

NDN 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Typ 

FC300 

8030 U 

8030 

DF6911 

FC-7150U 

FC-7015U 

FC-7150 

FC-7015 

Cena detaliczna netto / brutto w [zil 

3000/4758 

1190/1452 

1100/1342 

1300/1586 

1390/1696 

1190/1452 

1190/1452 

1070/1305 

Wejscia pomiarowe A /B /C 

+ / + /- 

+ / + / + 

+ /-/ + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + /- 

+ /-/ + 

+ /-/- 

Zakres mierzonych cz^stotliwosci: 

l 

Wejscie A/B 

10 Hz -220 MHz 
/ 100 MHz -3GHz 

0,1 Hz - 100 MHz 

0,1 Hz-100 MHz 
(d.c.), 

30 Hz-100 MHz (a.c.) 

10 Hz -100 MHz 

0,1 Hz -100 MHz 

0,1 Hz -100 MHz 

0,1 Hz -100 MHz 

0,1 Hz -100 MHz 

Wejscie C 

- 

80 MHz -3 GHz 

3,0 GHz 

100 MHz -2,4 GHz 

80 MHz- 1,5 GHz 

- 

80 MHz -1,5 GHz 

- 

Rozdzielczosc 

b.d. 

1 nHz-100 kHz 

10 |iHz- 10 Hz 

b.d. 

1 nHz-IOHz 

1 n Hz - 10 Hz 

1 nHz-IOHz 

1 nHz-IOHz 

Wybor czasu bramkowania [s] 

0,01/0,5/1/10 

0,01/0,1/1/10 

0,01/0,1/1/10 

0,1/1/10 

0,01/0,1/1/10 

0,01/0,1/1/10 

0,01/0,1/1/10 

0,01/0,1/1/10 

Wyswietlacz 









LCD/ LED / FL 

-/ + /- 


-/ + /- 

-/ + /- 

-/ + /- 

-/+/- 

-/ + /- 

-/ + /- 

Liczba cyfr 

9 

9 

9 

8 

9 

9 

9 

9 

Parmetry wejscia 









Czutosc A / B / C [mVl 

22/ b.d. / - 

30/30/20-40 

30/-/20 

35/35/ 50 

20/ 20/30 

20/ 20/3 

20/ - / 30 

20/-/- 

Czutosc A/B/C [dBm] 

22/32/- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Impedancja A/B/C 

1 MQ/50Q/- 

1 MQ/1 MQ/ 50 Q 

1 MQ / -/ 50Q 

b.d. 

1 MQ/1 MQ/ 50 Q 

1 MQ/1 MQ/ - 

1 MQ/-/50Q 

1 MQ/-/- 

Maksymalne napi?cie wejsciowe A/B/C 

250V/ 5 V/ - 

250 V / 250 V / 3 V 

250 V/-/3V 

250 V / 250 V / 3 V 

250 V / 250 V/ 3 V 

250 V/ 250 V/- 

250V/-/3V 

250 V/-/- 

Typ sygnatu wejsciowego AC/DC 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Ttumik A/B 

x 1, x 10 

x 1 , x 10 

xl.xlO 

0 - 20 dB 

x 1, x 10 

x 1, x 10 

x 1, x 10 

x 1 , x 10 

Wybor zboocza narastaj^cego / opadaj^cego 

+ / + 

+ / + 

-/- 

b.d. 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Wyzwalanie ustawione / regulowane 

+ / + 

+ / + 

-/ + 

b.d. 

+ (A) / + (A) 

+ (A) / + (A) 

+ (A) / + (A) 

+ (A) / + (A) 

Regulacja poziomu wyzwalania auto. / r^czna 

+ (A) 

+ (A) 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

+ 

+ 

Filtr dolnoprzepustowy 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Inne funkcje pomiarowe 









Okres 

+ 

+ (A) 

+ (A) 

+ 

+ (A) 

+ (A) 

- 

- 

Zliczanie (totalize) 

- 

+ (A) 

+ (A) 

+ (A) 

+ (A) 

+ (A) 

- 

- 

Pasmo [Hz - MHz] 

- 

5-10 

b.d. 

10 MHz 

5-30 

5-30 

- 

- 

Zakres zliczania 

- 

0-999999999 

0-999999999 

0-99999999 

0-999999999 

0-999999999 

- 

- 

Liczba obrotow 

- 

- 

+ (A) 

- 

- 

- 

+ (A) 

+ (A) 

Zakres pomiaru 

- 

- 

6 - 600 x 10 _/ 

- 

- 

- 

6 - 900 x 10 b 

6 - 900 x 10 b 

Odstep czasowy (A-B) - zakres pomiaru 

- 

0,1 ns- 10 s 

- 

+ 

0,1 pis - 10 s 

0,1 pis - 1 0 s 

- 

- 

Stosunek (A/B) 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

Wartosc szczytowa napi?cia 

± 5 V maks. 

± 5 V maks. 

b.d. 

b.d. 

- 

- 

- 

- 

Podstawa czasu 









Wewn?trzna podstawa TCO / TCXO 

10 MHz/ b.d. 

10 MHz/ opcja 

10 MHz / b.d. 

10 MHz / b.d. 

10 MHz / opcja 

10 MHz / opcja 

10 MHz /opcja 

10 MHz / opcja 

Stabilnosc temperaturowa 

±0,5 xIO -6 

±1 0“ 6 ±1 cyfra 

±5 x 10 6 

±5x 10 5 

< ±5 x 1 0” 6 

< ±5x1 0" 6 

< ±5 x 10" 6 

< ±5 x 1 0" 6 

Sygnat wyj: cz^stotliwosc / ampiituda / impedancja 

bd 

10 MHz/ >1 Vpp 
/ 600 Q 

10 MHz/ 2,5 Vpp 
/ 600 O 

bd 

10 MHz/ 2,5 Vpp 
/ 500 Q 

10 MHz/ 2,5 Vpp 
/ 500 Q 

10 MHz/ 2,5 Vpp 
/ 500 Q 

10 MHz/ 2,5 Vpp 
/ 500 Q 

Wejscie zewn^trznej podstawy czasu 

+ 

+ 

+ 

b.d. 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wspoipraca z komputerem 









interfejs RS-232/GPIB 

+ / opcja 

+ /- 

+ /- 


opcja/- 

opcja hm 

opcja/- 

opcja/- 

Oprogramowanie w komplecie / opcja 

B -/ + 

-/ + 

+ /- 

-/- 

rjn 

-!- 

-/- 

-/- 

Inne funkcje i parametry 









Samodiagnoza przed wtyczeniem 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

Zamrazanie wskazania wyswietlacza (Data Hold) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wybor pracy oddzielnej lub wspolnej dla wejsc A i B 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Komparator (funkcja analizy) 

- 

- 

- 

- 

- 


- 

- 

Pamiyc 

- 

- 

+ 

- 

- 


- 

- 

Dodatkowy kanat opcjonalny: pasmo 

5 Hz 

- 

- 

- 

- 


- 

- 

Zasilanie sieciowe / bateryjne 

+ /- 

+ / - 

+ / - 

+ / - 

+ / - 

+ / - iri 

+ / - 

+ / - 

Wymiary (dtugosc x szerokosc x wysokosc) [mml 

100 x210x 350 

240x90x2700 

240x90 x270 

385x180x345 

225x260x 80 

225x 260 x80 

225x 260x80 

225x260x 80 

Masa [g] 

3600 

2500 

2500 

b.d. 

2000 

2000 

2000 

2000 

Inne dane 




generator 
10 MHz, zasilacz, 
multimetri wzm. 
akustvcznv 
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UWAGA: Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 10.01.2006 b.d. - brak danych 
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- 

EZ Digital 

LUTRON 

HAMEG 

HUNG CHANG 

HUNG CHANG 

HUNG CHANG 

Labimed 

Electronics 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

FC-3000 

FC-2500 

HM8123 

U2000 

HC3100 

HC9100 

1890/2306 

570/695 

3700/4514 

1100/1342 

999/1219 

820/1000 

+ /-/ + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ /-/ + 

l 

0,1 Hz -100 MHz 

50 MHz -2,5 GHz 
/ 5 MHz - 1 GHz 

0 Hz - 200 MHz 

0,1 Hz- 100 MHz 
/10 MHz -2 GHz 

0 Hz -120 MHz 

10 Hz - 100 MHz 
/100 MHz -1GHz 

80 MHz - 3 GHz 

10 Hz - 10 MHz 

100 MHz- 2,6 GHz 

90 MHz - 2 GHz 

100 MHz -2,4 GHz 

- 

1 nHz-IOHz 

0,1 Hz- 1000 Hz 

1 nHz 

0,1 Hz 

0,00001Hz (czas 
bram.=1s, f=200 Hz) 

1Hz 

0,01/0,1/1/10 

0,5/0,75/1,25/ 

1,5/2,75/5/6/ 

11 

0,001 -65 

0,01 / 0,0256/ 
0,1 / 0,256/ 1 / 
2,56/ 10/ 25,6 

50/100/200/300/400/500 
/600/700/800/900m/1/2 
/3/4/5/6/7/8/9/1 0 

0,01 /0,027/ 0,1 
/ 0,27/ 1/2,7 







-/ + /- 


+ /-/- 

-/ + /- 

+ /-/■ 

B/ + /- 

9 

8 

9 

8 

8 

8 







20/-/30 

50 

20 

25 

25 

25/-/20 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

1 MQ/-/50Q 

b.d. 

1 MQ/1 MQ/50Q 

1 MQ/1 MQ/50Q 

1 MQ/1 MQ/50Q 

1 MQ/-/50Q 

250 V / - / 3 V 

5 V / 5 V / 250 V 

250 V/ 250 V/ 5 V 

250 V/ 250 V/ 3 V 

250 V / 250 V / 5 V 

b.d./ - / 3 V 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

x 1, x 10 

- 

x 1 , x 10, xlOO 

x 1, x 10 

x 1 , x 10 

x 1, x 20 


-/- 

+ / + 

-/- 

+ / + 

m m 


-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 


- 

+ (A) 

- 

+ (A) 

- 

+ (100 kHz) 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 







+ (A) 

+ (A) 

+ (A) 

+ 

- 

+ 

+ (A) 


+ (A) 

+ (A) 

+ (A) 

+ (A) 

5-10 


0-200 

10 MHz 

10 

10 MHz 

0-999999999 


0-999999999 

0-99999999 

0-9999999 

0-99999999 

+ (A) 


+ (A) 

- 

+ (A) 

- 

6 - 900 x 1 0' 6 


1 - 65535 

- 

600000 

- 

- 


bd 

+ 

+ 

- 

- 


+ 

+ 

+ 

- 

- 


± 5 V maks. 

b.d. 

± 5 V maks. 

b.d. 







100 MHz/opcja 

bd 

10 MHz/ b.d. 

10 MHz/ b.d. 

10MHz/ b.d. 

10MHz/ b.d. 

< ±5x1 O' 6 

±10' 6 + 1 cyfra 

±2x1 O' 7 

±5 x 10' e 

±5x1 0' 6 

±1 x 10' 5 j 

10 MHz/1,5 Vpp 
/ 600 Q 

b.d. 

b.d. 

bd 

b.d. 

bd 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

- 







+ /- 

-/- 

+ /- 

-/- 

+ /- 

mm 

-/- 

-/- 

F>/ + 

-/- 

-/ + 

-/- 







+ 

- 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ /- 

+ / + 

+ 1 - 

+ /- 

+ / - 

+ / - 

240 x 270 x 90 

173x80x35 

285 x 75 x365 

262x84x230 

235 x 85 x 296 

253x95x280 

2500 

340 

4000 

2350 

1500 

2000 
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OSCYLOSKOPY WaveRunner Xi FIRMY LeCroy 



Znana z produkcji wysokiej klasy oscylo- 
skopow firma LeCroy wprowadza na rynek 
ich nowq seriQ WaveRunner Xi. Seria obej- 
muje trzy modele przyrzqdow: 44Xi (4- 
kanatowy, pasmo 400 MHz), 64Xi (4-kana- 
towy, pasmo 600 MHz) oraz 62Xi (2-kana- 
towy, pasmo 600 MHz). Maksymalna czq- 
stotliwosc probkowania wynosi 5 GSa/s w 
kazdym kanale, a do 10 GSa/s w trybie 
pracy z przeplotem. Ekwiwalentna czq- 
stotliwosc probkowania RIS (Random 
Interleave Sample) jest rowna 200 GSa/s. 
Nowe oscyloskopy tqczq zaletQ bardzo 


duzej czQstotliwosci probkowania z duz$ 
dtugosciq pamiQci przebiegow. Pami^c 
standardowa ma 2 megapunkty/kanat, 
opcjonalna do 12 megapunktow/ kanat, a 
w trybie przeplotu 24 megapunkty/kanat. 
Mozliwosc rejestracji dtugich przebiegow 
pot^czona z wieloma funkcjami ich prze- 
twarzania i analizy pozwala m.in. wychwy- 
tywac niepozqdane zmiany sygnatow, 
wymnazac zapisane przebiegi i realizo- 
wac 30 innych funkcji matematycznych, w 
tym 24-megapunktowe szybkie prze- 
ksztatcenie Fouriera (FFT) oraz obliczenia 
statystyczne i tworzenie histogramow. 
Jest tez dostQpnych kilka opcjonalnych 
programow do przetwarzania danych 
pomiarowych. Oscyloskopy maj^ roz- 
dzielczosc pionowq 8 bitow, z mozliwosciq 
rozszerzenia do 1 1 bitow. Czutosc jest od 
2 mV/dz do 2 V/dz przy rezystancji wej- 
sciowej 50 Q. Pozioma skala czasu przy 
pracy w trybie rzeczywistym moze bye 
ustawiana od 200 ps/dz do 10 s/dz, a w try- 
bie RIS - takze 20 ps/dz, zas z „rolowa- 
nienrT przebiegow - do 1 000 s/dz. Oscy- 


loskopy WaveRunner Xi maj^ bogate moz- 
liwosci wyzwalania obejmuj^ce m.in. 11 
inteligentnych funkcji wyzwalajqcych 
i wyzwalanie okienkowe. Dzi^ki funkcji 
LabNotebook tatwo tworzy si§ dokumen- 
tacjQ obejmujqc^ nie tylko uzyskane wyni- 
ki i ustawienia warunkow pomiaru, ale 
takze komentarze, nawet wpisywane 
odrQcznie na ekranie przy uzyciu specjal- 
nego piora swietlnego bQdqcego wypo- 
sazeniem przyrzqdu. Oscyloskopy maj q 
kolorowy wyswietlacz dotykowy LCD o 
przek^tnej 10,4 cala. Wykorzystano spe- 
cjalnq technikQ szybkiego wyswietlania 
LeCroy Wave Stream. Warto podkreslic, 
ze przyrzqd o tak dobrych parametrach 
pomiarowych i z duzym ekranem zajmu- 
je bardzo mato miejsca na stole laborato- 
ryjnym, gdyz jego gt^bokosc wynosi tylko 
15 cm. (r) 

Oficjalnym dystrybutorem aparatury firmy 
LeCroy w Polsce jest firma NDN tel./faks 
(22)641 15 47, e-mail: ndn@ndn.com.pl, 
http://www.ndn.com.pl 


TERMOHIGROMETR CENTER 313 Z FUNKCJA REJESTRACJI 


Miernik 313 jest jednym z serii termohi- 
grometrow produkowanych przez taj- 
wanskq firmQ CENTER. Wyroznia go 
pojemna pami^c wewn^trzna pozwala- 
j^ca na zgromadzenie 16000 zestawow 
danych pomiarowych. Rejestracja w 
pamiQci (funkeja loggera) jest prowa- 
dzona automatyeznie z zaprogramowa- 
nym wczesniej odst^pem cza- 
sowym. Jest tez mozliwe reje- 
strowanie i konfigurowanie 
zdalne za posrednictwem inter- 
fejsu RS-232C. Zat^czone opro- 
gramowanie TestLink umozli- 
wia ponadto prezentacjQ i archi- 
wizowanie danych pomiaro- 
wych w postaci tablic i wykre- 
sow. Przyrzqd ma zegar czasu 
rzeczywistego, dzi^ki czemu 
zestawy danych oprocz wyniku 
pomiaru wilgotnosci wzgl^d- 
nej i temperatury zawierajq datQ 
i czas wykonania pomiaru. 

CENTER 313 ma sondQ pomia- 
row$ pot^ezonq z nim przewo- 
dem i mieszcz^cq zarowno 
czujnik wilgotnosci jak i tem- 
peratury - termoparQ typu K. 


Ciektokrystaliczny wyswietlacz miernika 
ma dwa pola cyfrowe, co pozwala na 
jednoczesne wskazywanie wynikow 
pomiaru wilgotnosci wzgl^dnej i tempe- 
ratury (z rozdzielczosciq rownq odpo- 
wiednio 0,1% i 0,1°C). Zakres pomiaru 
wilgotnosci wzgl^dnej wynosi od 0 do 
100%, a temperatury od -20 do 60°C, 
doktadnosc pomiaru zas odpo- 
wiednio ±0,7°C i ±2,5%. Do 
funkcji uzytkowych przyrzqdu 
nalezy „zamrazanie" wskazania 
wyswietlacza (Data Hold) oraz 
wskazywanie wartosci maksy- 
malnej i minimalnej z serii pomia- 
row. Do zasilania stuzy jedna 
bateria 6F22 (9 V), ktorej czas 
pracy wydtuza funkeja automa- 
tyeznego wytqczania zasilania. 
Miernik ma wymiary 186x64x30 
mm i masQ 320 g. Jest dostar- 
czany standardowo z neseserem 
i oprogramowaniem. (ih) 

Informacje: Labimed Electronics 
Sp. z o.o., tel./faks (22) 649 94 52, 
www.labimed.com.pl, 
e-mail: labimed@labimed.com.pl 


NOWY BEZKONTAKTOWY 
CZUJNIK KATA 

Firma Novotechnik wprowadzita na 
rynek nowy model bezkontaktowego 
czujnika kqta RFC, w ktorym wykorzy- 
stano zjawisko Halla. Nowosci$ jest zastq- 
pienie osi czujnika obrotowym magne- 
sem niezwi^zanym mechanicznie z obu- 
dowq. W odroznieniu od klasycznych 
czujnikow z osiq mechanicznq, dwuczQ- 
sciowa konstrukeja czujnika kqta RFC eli- 
minuje uszkodzenia spowodowane nie- 



osiowosciq i tzw. biciami bocznymi oraz 
zapewnia uzytkownikowi duzq dowol- 
nosc przy instalacji sensora. Wazniejsze 
dane techniczne: zakres pomiarowy od 
30 do 360° programowalny co 10°; 
opcjonalnie dost^pne wyjscie z redun- 
danejq; rozdzielczosc do 12 bit; linio- 
wosc niezalezna ±0,5 %; stopien ochro- 
ny IP 67. (f) 

Informacje: ELTRON, www.eltron.pl 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/2006 


EKTRONIKA 

WARSZTAT ELEKTRONIKA 


Szczypce specjalizowane 

Do prac montazowych opracowano wiele 
typow szczypiec, ktore umozliwiajq ksztat- 
towanie koncowek podzespotow biernych 
do montazu na ptytce PCB lub wymaga- 
jq mniejszego wysitku przy ci^ciu. 
Specjalnymi szczypcami s q 17011, w kto- 
rych zastosowano patent firmy Xuron 
dotyczqcy uksztattowania kraw^dzi tnq- 



cych. Ostrza tnqce mijajq s\q o 0,25 mm, 
co powoduje, ze do ci^cia jest wymagana 
o potowQ mniejsz^ sita nacisku niz przy tra- 
dycyjnie uksztattowanych ostrzach. Unika 
s\q takze powstawania zadziorow (rys. 6) 
Szczypce do zaginania i ci^cia koncowek 
Do ksztattowania koncowek rezystorow 


i diod, tak aby nie wypadaty z otworow w 
ptytce drukowanej podczas lutowania, 
stuz$ szczypce, ktore jednoczesnie obci- 
najq i zgniatajq koncowk (rys. 7). W innych 
operacja zgniatania moze bye zastqpiona 



Rys. 7. Szczypce do ci^cia koncowek: z dystansem 
firmy Erem (a) i jednoczesnego ciQcia ze zgniataniem 
(b) oraz zginaniem koncowek podzespotow bier- 
nych firmy Piergiacomi (c) 


SZCZYPCE <2) 



Rys. 8. Szczypce do formowania koncowek 
w ksztatcie litery C, L i U firmy Piergiacomi (a) 
i Erem (b) 


zagiQciem koncowki pod kqtem 90 lub 
30°. Narz^dzia te mogq miec zroznicowa- 
ny kqt nachylenia szcz^k utatwiaj^cy 
dostQp do ptytki g^sto wypetnionej ele- 
mentami. 

Jezeli konieezne jest umieszczenie podze- 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/2006 



2101P-125 


Bahpp 


21MG-140 


Bahco 


Banco 


Banco 


Symbol 


31P1D-125 

2ii;nG-i4o 


Z101GC-160IF 


4150 


4231 


4239 


26236-200 IP 


□rut Cu 
[mm| 


0,3-1, 5 


0,3-1, 5 


0,3-1,25 


□ .3-1 


Drul Fe 
[mm] 


2.5 


K^l szcz^k 


20 


45 


UHfrnm] 


125/5 


1 20/6, a 


nano 




200/12 


Masa 

[gl 


szczypce onlwcf sal oe "dwa w Jednym" 


55 


60 


300 


Uwa{j 


sefls Eiqo" dwa w iednym"' 


seria Ergo, chratnowane^dwa wjednyrTT 


seria Ergoczernlone, do precyzyjnych prac 


seria Ergo cjamriona. do precyjyjnych prac 


seria Ergo camion e, do preeyzYjrtych pfac 


seris Ergo ctamlofle, do pr&cyjyjnych pfac 


aZcZypda uniwefSalna, tWorZywp na rgkaj^fedach 


seria Ef^o, szczypce unlwersal ns 


2101GC-160IP 


262BGC-1B0IP 


seria Ergo, chramowane 



boczne- mlkrolektrcnlczna. cz&m one 


boczne- mikmtektroniczne, czemione 


Citri&O 


101044 


1.3 


48 


1304x1 


1.3 


101030 


Cirri co 


101050 


i32mti 


boezne, wzinocnjone 


101054 


CiffICQ 


101051 


132/bd 


boczne. wamocnlone 


boczne moene 


101054 


moony obdnak beczny do prac eleklrqnacznycb 


moony obanak boczny Jo prac elektronicznycb 


seria Redline, do kabli 


C.K 


1,6 


do twerdych matenaUiw 


szczypce z wydtuZooynii szczekami 


Bzczypcez wygistymi wydlugoinyinj s^cze'kami 



z rerjulacfe ct^ga 



sefla Sangg plus, owalna gtowica 


C,K 

C.K 


T37773 

rmsD 


cslroiukowa gtowica 


125/7,5 

120 


sefla S eft so plus, owalna gtowica 


seria Sense plus, wolfram owe kraw^dzie 
sens Ecolronic, unlwersalne, owalna fllowica 


T3007 B 


PStro'uknwa gtowica 


o&try wiefUdioteft osfrza 


oia-vwiclka aita dp a$da, tylkarfa mi$kkich drullbw_ 


ostrza wolfram owe 



szczypce uniwersalne 


e k o n Q rm czne , o s trot u ko w a gtowica 


gtowica z podcieciem do precyzyjnycb prac 


1,2 


I liJo.h 


gtowica z podci^ciem do precyzyjoyoh prac 


glowica uslawiwa pod k^tem 


.vc circle 


Fmegla, do nun, p^dz.espol'&w, clgoe oslowe 


Fin&zja. do mm. podzespoldw. cigaa pflosiaws 


4Q5.SMT 


wydlutone szczgki z od&adz&nlem, dfrde ptaskle 


416,12 MT 


ostip zakoficzons. do tmdnych misuse, ri^cie pbtraicwB 




416.12 MT 


427, MT 


do prac produkcyjnych. cigcie pOfosiowe 


429. MT 


do obwod6w dnukowanych. oiecie pteskie 


Facom 

iFacom 


42&MT 

417.SPMT 


0 , 1 - 0,6 

0,141.6 


120/7 

110/7 


dp gtywpdiSw drukawarych, d^Pie pteskie 


szczeki czotowe, ze £rut>3 nastawcz^, clpde ptaskie 
do etamentbw DIP 0.65 mm , cl^da ptaskle 



Knipex 


Knapex 


Kripex 


5401 115 


czotewe, dwokomp. raczki . polefowana glowica 


czptQrte. sztuczee fwpizywp. Iwstrzane polerpwania qlowKy 


Kntpex 


czotowe dwukomp. rqczki, polerowana gtowica 


Knipex 


czotowe sztuczne Iworzywo, polerowana glowca 


Kfiipex 


czotowe dwukomp. rqczki, polerowana gtowica 


Knapex 


mini ezo1owet:3iTimV dwukornp. raczki 


Knapex 


da wyanania podzespotijw 


Kflipex 


1.3 


dp wyctnania pedzespoldw 


Knipex 


do wycinama podzespoibw 


22115 

m 


Kntpex 


do wyctnania ped-zespoiaw 


do wypnania podzespolbw 



sto±kowa gtowica 


ostro zakortozona gtowica 


kr6lkg gtowica 


0 , 2 - 0,6 


wydiuzona qtawica 


w/diu^ona qiowtca 


pwalna gtowica 


owalna gtowica 


owalna gtowica 


0,1-0,65 


stozkowa gtowica 


wytWuzona glowi&a 


do prgcyzyjnych pracelektroniczncb 


do dasnycb m lei sc p.e, 


bardzo pstre krawedzia 


1,3 


twardszo kraw^dzie n\t TR 25 


tn^ dnjt F£ 


bardzo du^a aita dgda 


cigc*e czdowe 


1,02 


do specjalnych pracetekCronicznyoh 


cigeie kortobwek 1C 


dede kpncQwek 1C 


obrbbka indukcyjna hraw^rtzi In^oych 


unlwersalne plaskts. czefniona gtowica 


bp'LZr i u Co oiektroMiki, czemiona fllowica 


cigae czdowe. czerniona gtowica 


cigoe czdowe. sd^ganie izolaqi 


boczne, do cigcia uktadPw LSI 


dgde crotgwe, dp d^dg ukiadriw LSI 


szczgki ukbfene, do d^cia uktadbw LSI 


bpczne, c^emiDna g/pwipa 


czptowe.czamtpna glawica 



bd 


120/19 


70 


czotowe. czeffiiona gtowica 


1076 


1,6 


f^czki z mikrogumy, patent "0.25" 


szczypce boczne, rqczka z mlkroguin^ 


1,6 


szczypce boczne z Qhwyiahienn 


20 


125/3 


wydtuzQne szczeki 


0.6 


123/2 


szczypce bardzo wylrzym ale 


bd 


bd 


Bzczypce z kr^powaniem kort cdwek 


dla iaw« jcznych 


1,6 


azczypce da g^slo opakowanych plylek 



szczypce z wydtuzonynni r^czkama 


boczne. udhwyt PVC. dt. cigcia 11 mm 


toczne. udwyt PVC. dl. ci^&a 1 1 mm. zabazp. antypdpryskowe 


AX1 13 

AX114 


boczne, Licnw^t PVC. dl, cieda 13 mm 


szczypce proste uniwersalne 


AX114 


Xylronlo 


132/Bd 


czotowe, uchwyt FVC, dt. oeda 13 mm 


Xylrpnic 


XytroniP 


AX204 


I26^bd 


bpczne, uchwyt PVC. dt. d^asa IQ mm 


Xylronic 


bocjne, ocn^yt PVC. dt. cieca 10 mm. abezp. entyodpry^we 


Xylronlc 


boczne, aonwyt PVC. dl. ci^cia 8 mm 


boczne, uchwyt PVC. dt. cl^cia 20 mm 


boczne, uchwyt PVC. dl. cl^aa 9 n 



Uwaga -dla szczyptec unlwersatnych iproduoenc* nie podaj^rodzaiu ta 


a) 






Rys. 9. Ksztattowanie koncowek tranzystorow 
w obudowie TO 220 z trzema wyprowadzeniami 
pod kgtem 90° firmy Erem (a), w dwoch rzQdach 
firmy Piergiacomi (b) 


spotu na okreslonej wysokosci nad ptytk 3 , 
stosuje siQ szczypce formujqce koncowki 
w ksztatcie litery C, L lub U (rys. 8 ). Szczyp- 
ce mog 3 w jednym ruchu wyginac kon- 
cowkQ w ksztatcie litery C i odcinac j 3 , tak 
aby wystawata 1,5 mm poza ptytk$ i 
mozna byto jq tatwo przylutowac. Odle- 
gtosc podzespotu od ptytki moze wynosic 
3 lub 16 mm. Ksztattowanie koncowki w 
liters L zwi^ksza rozstawienie utatwiaj^c 
montaz na ptytce. Tradycyjne formowa- 
nie w ksztatcie litery U stosuje s\q do rezy- 
storow i diod lezqcych na ptytce. Rozstaw 
koncowek moze wynosic 15,18, 20 mm. 
Produkowane sq tez szczybce do ksztat- 
towania koncowek podzespotow biernych 
tak, aby staty pionowo i zajmowaty mniej 
miejsca. Szczypce te s 3 stosowane do 
wyprowadzen diod o srednicy 0,65 mm. 


kondensatorow 0,7 mm, rezystorow 0,5 W. 
Koncowki tranzystorow w obudowie 
TO220 (rys. 9) mozna zaginac szczypcami 
pod k$tem 90° , aby tranzystor zamoco- 
wac do radiatora na lez^co, lub jednq kon- 
cowkQ mozna odgiqc na wymiar zgodnie 
z normq 3,81, lub 5,08 mm, tak aby tran- 
zystor umiescic w otworach rozmiesz- 
czonych w ksztatcie trojkqta. S 3 tez pro- 
dukowane narzQdzia do ksztattowania 
koncowek tranzystorow z 5 wyprowa- 
dzeniami w obudowach TO 126, 218, aby 
je rozmiescic w dwoch rz^dach. 
Produkowane S 3 tez szczypce do zagina- 
nia koncowek (do 20 koncowek) pod 
k 3 tem 60 lub 90 stopni w podzespotach 
SMD i w obudowach DIL/IC. 
Umieszczenie uktadu z 20 lub wi^cej kon- 
cowkami wymaga precyzji przy osadzaniu 
lub wyjmowaniu z gniazda, aby nie uszko- 
dzic koncowek. Produkowane S 3 szczyp- 
ce (rys. 9), ktore dzi^ki regulacji szeroko- 
sci chwytania podzespotu S 3 dostosowa- 
ne do uktadow o wyprowadzeniach od 
14 do 28 koncowek . 

Szczypce dostosowane do procesorow w 

obudowach kwadratowych (PLCC) z 32 lub 

84 koncowkami umozliwiaj 3 wyc^gni^cie 

uktadu z sit 3 od 2,5 

do 3 kg. W gniezdzie 

jest specjalne wgt§- 

bienie do szcz^k 

chwytaj 3 cuch uktad 

po przek 3 tnej. 




Rys. 10. Szczypce do 
osadzania uktadow 
scalonych w obudo- 
wach DIL firmy Erem 
(a) i PLCC firmy Pier- 
giacomi (b) na ptytce 
drukowanej 


Oferta szczypiec do ci^cia jest bardzo 
duza, kazdy z producentow stosuje wtasn 3 
klasyfikacjQ i podaje wybrane parametry. 
W tablicy zamieszczono parametry szczy- 
piec roznych producentow. Do ostatecznej 
decyzji zakupu konieczna b^dzie wizyta 
w sklepie i sprawdzenie szczypiec roz- 
nych firm szczegolnie w wersjach ergo- 
nomicznych, aby ocenic "jak Iez 3 w dtoni" 
i jak tn 3 przewody. ■ 

Jerzy Justat 

Opracowano na podstawie materiatow firm Cimco, 
Bahco, Erem, Facom, Knipex, Piergiacomi, Unior, 
Xuron, Xytronic. 
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PORADNI 



>ELEKTRONIKA 


ZASADY DZIAtANIA PRZEKAZNIKOW 
POtPRZEWODNIKOWYCH 



Przekazniki elektronicz- 
ne mogq z powodzeniem 
zast$powac przekazniki 
elektromagnetyczne. 
Charakteryzujq si§ mafq 
rezystancjq w stanie 
aktywnym oraz znacznie 
mniejszymi wymiarami 
od odpowiednikow elek- 
tromagnetycznych. Brak 
elementow zuzywajq- 
cych si$ mechanicznie 
zapewnia bardzo dfugq 
zywotnosc i wysokq nie- 
zawodnosc. 

P rzekazniki elektromechaniczne i 
ich zastosowanie w urz$dzeniach 
elektrycznych maj^ bardzo dtug$ 
historiQ. Stosowano je zanim elek- 
tronika zdominowata wszystkie konstruk- 
cje, wszQdzie tarn, gdzie zachodzita koniecz- 
nosc galwanicznego oddzielenia obwodu 
sterujqcego od sterowanego. Stopien roz- 
dzielenia obwodow mierzono tzw. napi§- 
ciem izolacji, czyli napi^ciem, jakie mogto 
wystQpowac pomi^dzy dowolnymi punk- 
tami obwodu sterujqcego i sterowanego. 
Jednakze, juz w poczqtkach ich stosowania we 
wspotpracy z tranzystorami ujawnity s\q 
powazne wady, do ktorych nalezy zaliczyc 
powstawanie dose znacznych przepiQC przy 
wytqczaniu oraz wystQpuj^ce tuki elektryezne 
przy roztqczaniu zestykow. Skutki przepi^c 
zwalczano przez wtqczanie diody potprze- 
wodnikowej rownolegle do cewki przekazni- 
ka, musiata ona charakteryzowac s\q zdolno- 
sciq przenoszenia znacznych udarow pr$do- 
wych zwi^zanych z powstaj^cymi przepi^cia- 
mi. Zapobieganie powstawaniu tukow elek- 
trycznych polegato np. na umieszczaniu zesty- 
kow w prozni (przekazniki kontaktronowe). 
Radykalne usprawnienie konstrukcji urz^- 
dzen elektrycznych zaez^to bye realne dopie- 
ro z chwilq szerszego wprowadzenia na rynek 



elementow optoelektronicznych, takich 
jak diody emitujqce promieniowanie 
podezerwone, fotodiody, fototranzy- 
story, fototyrystory i fototriaki, a takze 
fotoczute uktady scalone, zarowno war- 
stwowe jak i monolityczne. 

Transoptor 

Schemat elektryezny najprostszego 
transoptora, podstawowego sktadni- 
ka wspotczesnych przekaznikow elek- 
tronicznych, przedstawiono na rys.1. 
Sktada s\q on ze zrodta promienio- 
wania podezerwonego (emitera pro- 
mieniowania) i detektora promienio- 
wania, tutaj przedstawiono fototran- 
zystor. Na sprawnosc przekazywania sygna- 
tu mi^dzy obwodem wejsciowym a wyj- 
sciowym majq wptyw (oczywiscie oprocz 
temperatury, ktora ma wptyw na wszystkie 
parametry elementow potprzewodniko- 
wych) nastQpujqce czynniki: 

□ sprawnosc emitera, czyli stosunek wypro- 
mieniowanej energii optyeznej do prqdu 
przewodzenia, 

□ sprawnosc transmisji optyeznej, czyli sto- 
sunek mocy promieniowania padajqcego 
na powierzchniQ swiattoczutq fotodete ktora 
do mocy promieniowania emitera, 

□ sprawnosc detektora, czyli stosunek pr^du 
fotodetektora do mocy promieniowania 
padajqcego. 

Wszystkie te czynniki zmieniajq s\q wraz ze 
zmianami temperatury, a takze zmieniaj^ 
siQ w trakeie eksploatacji. Moc promienio- 
wania emitera zmniejsza s\q podezas jego 
pracy. Jest to wynikiem tzw. degradaeji 
diody, ktorej stopien jest zalezny od pr^du 
przewodzenia, rosnie ze wzrostem pr^du. 
Nalezy zatem d^zyc do pracy przy jak naj- 
mniejszym pr^dzie przewo- 
dzenia fotoemitera. 

Schematy kilku roznych roz- 
wi^zan konstrukcyjnych 
transoptorow przedstawio- 
no na rys. 2. Oprocz typo- 
wego transoptora z fototran- 
zystorem bipolarnym (4N47) 
przedstawiono rozwiqzanie z 
fototyrystorem (4N39), z foto- 
tranzystorem i tranzystorem 
tworzqcymi uktad Darlingto- 
na (H1 183), z fotodiodq i 
wzmacniaczem tranzystoro- 
wym (6N139) oraz z bramk^ 

PhotoMOS (AVQ414S). 


Kazde z przedstawionych rozwiqzan ma 
swoje zalety i wady, a takze charakteryzuje 
siQ specyficznym zakresem zastosowan. 
Wiele firm produkuj^cych przekazniki pot- 
przewodnikowe nie publikuje schematow 
rozwiqzan obwodow sprzQgaj^cych. 

Transultrasonor 

Jest to element tqcz^cy w sobie wta- 
sciwosci emitera ultradzwiQkowego 
oraz ultradzwiQkowego detektora. Sche- 
mat uktadu, w ktorym wykorzystano 
taki element, oznaezony PZK20, jest 
przedstawiony na rys. 3. Jest to ptytka 
z materiatu ceramicznego o wtasciwo- 
sciach piezoelektrycznych, do ktorej 
przytwierdzono dwie pary elektrod. Do 
jednej pary jest doprowadzany sygnat 
sterujqcy w postaci fali prostokqtnej, 
pobudzajqcy ptytkQ do drgan, a druga 
para elektrod staje s\q zrodtem sygna- 
tu indukowanego w wyniku wyst^pujq- 
cego zjawiska piezoelektrycznego. 
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Obwod wejsciowy przekaznika 

Gtownym elementem obwodu wejsciowe- 
go przekaznika elektronicznego jest emiter 
promieniowania - dioda stanowiqca ele- 
ment sktadowy transoptora. Stosowane s q 
diody emitujqce promieniowanie podczer- 
wone o dtugosci fali ok. 940 nm (InfraRed 
Emitting Diodes - IRED), poniewaz takie 
diody charakteryzujq s\q najwi^kszq mocq 
promieniowania i sprawnosciq energetycz- 
nq sposrod wszystkich e mite row. 

Obwod wyjsciowy przekaznika 

W obwodach wyjsciowych przekaznikow 
elektronicznych stosuje siQ wiele roznych 
rozwiqzan uktadowych zaleznie od prze- 
znaczenia przekaznika i rodzaju przet^cza- 
nych sygnatow. Wyroznia s\q dwie gtowne 
klasy obwodow wyjsciowych, do pracy 
z matymi sygnatami stato- i zmiennopr^do- 
wymi oraz do pracy w obwodach prqdu 
przemiennego zasilanych bezposrednio 
z sieci energetycznej 230 V / 50 Hz. 

Idealny element przet^czajqcy matych sygna- 
tow charakteryzuje siQ zerow$ rezystancjq w 
stanie wt^czenia, nieskonczenie wielkq w 
stanie wyt^czenia, natychmiastowym prze- 
tqczaniem i brakiem niekorzystnych wpty- 
wow na uktady sterowane. Rzeczywiste ele- 
menty przet^czajqce stanowiq jedynie 
pewne przyblizenie podanych ideatow, ktore 
mogq bye stosowane w ograniezonym 
zakresie napiQC, pr^dow, cz^stotliwosci, 
mocy itd. 

Przetqczanie napi^c i prqdow moze bye reali- 
zowane wieloma sposobami z uzyeiem roz- 
nych elementow. W tablicy zestawiono dane 
porownawcze kilku rozwiqzan z punktu 
widzenia najwazniejszych parametrow. 
Najlepszymi wtasciwosciami charakteryzujq 
siQ elementy przetqczaj^ce zawierajqce na 
wyjsciu tranzystory polowe, zarowno zt$- 
czowe (JFET) jak i MOSFET Najcz^sciej sq sto- 
sowane tranzystory P-MOS wzbogacane, tj. 
takie, w ktorych przy braku napi^cia bramki 
pr^d nie ptynie (rys. 4). Kanat powstaje dopie- 
ro po doprowadzeniu napi^cia do bramki. 
Tranzystor P-MOS wzbogacany jest rowno- 
wazny kondensatorowi, ktorego elektroda- 
mi s$ podtoze uktadu scalonego (B - bulk) 



i bramka (G - gate). Po doprowadzeniu 
napi^cia do bramki, tadunki o znaku prze- 
ciwnym do znaku potenejatu bramki grupujq 
siQ w podtozu w jej poblizu. Powstaje zatem 
kanat z nosnikami, ktore sq nast^pnie prze- 
chwytywane przez wdyfundowane do pod- 
toza elektrody, zwane zrodtem i ujsciem 
(drenem). Powstaty w ten sposob element 
jest w petni symetryezny, jedynie umow- 
nie elektroda o potenejale tego samego 
znaku co bramka (w stanie przewodzenia) 
jest nazywana ujsciem, a druga elektroda - 
zrodtem. 

W obwodach przet^czajqcych pr^du prze- 
miennego, w zakresie napi^c do 1000 V 
i wi^cej oraz w zakresie prqdow do kilkuset 



amperow stosowane s$ przede wszystkim 
tyrystory, triaki i tranzystory Power MOSFET 
lub IGBT. 

Tyrystor jest sterowanym prostownikiem, 
ktory uzyskuje wtasciwosci prostownika po 
doprowadzeniu dojego elektrody sterujqcej 
odpowiedniego sygnatu wyzwalajqcego. 
Wejscie tyrystora w stan aktywny moze 
nast^pic w dowolnej chwili w czasie trwania 
dodatniej potowki sinusoidy napiQcia sie- 
ciowego, a powrot do stanu zatkania nastQ- 
puje zawsze w momencie zmiany znaku 
wartosci chwilowej napi^cia z dodatniego na 
ujemny. W takiej sytuacji pr^d w obciqzeniu 
ptynie tylko w czasie trwania jednej potow- 
ki sinusoidy napi^cia sieci energetycznej. 
W celu zapewnienia mozliwosci przeptywu 
prqdu przez obciqzenie w ciqgu catego okre- 
su stosuje s\q dwa tyrystory w pot^czeniu 
antyrownolegtym (rys. 5). Podobne 
wyniki osiqga s\q w uktadzie przetqcza- 
jqeym z triakiem (rys. 6), ktory jest row- 
nowazny dwu tyrystorom w potqczeniu 
antyrownolegtym. 

A4 


Wtasciwosci elementow przetqczajqcych 


Parametr 

Dioda 

Tranzystor 

bipolarny 

Tranzystor 

polowy 

Rezystancja w stanie 
wtqczenia R ON 

duza 

srednia 

srednia 

Zmiennosc R ON 

+ 

+ 

- 

Praca dwukierunkowa 

- 

- 

+ 

Wartosci sygnatow 

mate 

srednie 

duze 

Separacja 

mata 

srednia 

srednie 

Pobor mocy 

duzy 

maty 

b. maty 


Rys. 6. 
Przetqcznik 
z triakiem 


h yzwafojiicg 




i Napi^cie sieci energetycznej 

it i m \ m. \ l 



w 

\ 

i 

j — — ■ — ^ 



Sygnat steruj^cy 

A A 

L/0X / 

1 A 

F 

V 

Prqd w obciQzeniu 

tys. 7. Przyktadowe przebiegi przy sterow 
v przekazniku elektronieznym firmy Carh 

r aniu grupowym 
o Gavazzi 


Przedstawiony sposob sterowania tyrysto- 
row i triakow wiqze s\q z przet^czaniem 
duzyeh prqdow. W efekeie uktad przetqczaj^cy 
moze stac siQ powaznym zrodtem zaburzen 
elektromagnetycznych. Specjalne filtry dol- 
noprzepustowe zapobiegaj^ przedostawa- 
niu siQ niepoz^danych sygnatow do sieci 
energetycznej, a ekrany naktadane na uktady 
zmniejszajq promieniowanie tych zaburzen. 
Znacznie lepsze rezultaty, z punktu widzenia 
emisji zaburzen elektromagnetycznych osi^- 
ga siQ w uktadach ze sterowaniem grupo- 
wym. Zarowno wlqczanie jak i wyt^czanie 
obci^zenia nast^puje wowczas, gdy chwi- 
lowa wartosc napi^cia sieci energetycznej 
jest bliska zeru. Przez sterowanie bramki 
impulsami o roznej dtugosci i okreslonej 
czQstotliwosci powtarzania- znacznie mniej- 
szej od czQstotliwosci sieci energetycznej - 
nastQpuje wtqczanie obciqzenia na czas 
rowny pewnej catkowitej liezbie potokre- 
sow napi^cia zasilajqcego. Przyktadowe 
przebiegi przy sterowaniu grupowym, 
wystQpujqce w przekazniku firmy Carlo 
Gavazzi, przedstawiono na rys. 7. ■ 

Cezary Rudnicki 
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NAJPROSTSZY GENERATOR 


wi^ksze od 50% dla wykorzysta- 
nego uktadu aplikacyjnego 555. W 
przedstawionym generatorze war- 
tosci odpowiednich rezystorow 
zostaty tak dobrane aby wypet- 
nienie przebiegu na wyjsciu nie 
przekraczato nigdy 60%. Regula- 
cji czQstotliwosci generowanej 
przez uktad dokonujemy za 
pomocq rezystora zmiennego R2. 
Na wyjsciu generatora znajduje 
s\q separator w uktadzie wtornika 
emiterowego z tranzystorem T1 . 
Jego zadaniem jest zwi^kszenie 
wydajnosci prqdowej i zabezpie- 
czenie wyjscia uktadu US1. Wyj- 
scie wtornika dzi^ki rezystorowi 
R6 i kondensatorowi C7 jest 
odporne na zwarcie, ktore moze 
wystqpic przez przypadek na sku- 



Rys. 1. 

Schemat 

generatora 


Przedstawiamy najprost- 
szy generator, ktory 
moze bye niezwykle uzy- 
teeznym uzupetnieniem 
pracowni elektronieznej 
kazdego radioamatora. 

O pisany uktad generatora mimo 
swej prostoty, jest w petni uzy- 
teeznym urz^dzeniem, w ktorym 
zastosowano bardzo popularny 
uktad czasowy 555. Dzi^ki zastosowaniu tego 
uktadu cata konstrukeja generatora mogta 
ulec znaeznemu uproszczeniu bez pogorsze- 
nia wtasciwosci uzytkowych tej konstrukeji. 
Catosc sktada s\q zaledwie z dwoch podsta- 
wowych blokowfunkcjonalnych: 

□ podstawowego generatora z uktadem 
US1 z przetqczanymi zakresami, 

□ buforu wyjsciowego w uktadzie wtorni- 
ka emiterowego z tranzystorem T 1 . 

Opis uktadu 

Schemat uktadu generatora przedstawio- 
no na rys.1. Parametry generowanego prze- 
biegu zalezq od elementow: kondensato- 
row zakresowych C1 h-C 5, oraz rezystorow 
R1 h-R 3. Dziatanie generatora jest dosyc pro- 
ste. W chwili wtqczenia napi^cia zasilajqce- 
go rozpoczyna s\§ tadowanie od zera jed- 
nego z kondensatorow zakresowych gene- 
ratora przez rezystory R1, R2, i R3. W tym 
czasie wyjscie sygnatowe (koncowka 3 US1) 
przyjmuje stan wysoki. tadowanie trwa az 
do momentu, kiedy napi^cie na kondensa- 
torze osiqgnie 2/3 wartosci napi^cia zasila- 
jqcego. Po przekroczeniu 2/3 U cc wyjscie 
sygnatowe zmienia stan na przeciwny - 
mamy teraz na wyjsciu poziom niski rowny 
potenejatowi masy. Rozpoczyna s\q row- 
niez roztadowanie kondensatora zakreso- 
wego przez koncowkQ 7 uktadu US1, dz\q- 
ki tranzystorowi roztadowuj^cemu zawar- 
temu wewnqtrz struktury US1 . Roztadowa- 
nie przebiega przez rezystory R1 i R2 do 
chwili kiedy wartosc napi^cia na konden- 
satorze spadnie z 2/3 U cc do 1/3 U cc . Wtedy 
wyjscie zmienia stan na przeciwny - wyso- 
ki, tranzystor roztadowuj^cy w US1 zatyka 
siQ i nastQpuje tadowanie kondensatora od 
1/3 U cc do 2/3 U cc . Powtarzajqce s\q w ten 
sposob cykle dajq na wyjsciu przebieg pro- 
stokqtny. Warto wtym miejscu zauwazyc iz 
tadowanie kondensatora odbywa s\q przez 
rezystory R1, R2, i R3, natomiast roztado- 
wanie tylko przez R1 i R2. Konsekwencjq 
tego jest fakt, iz wypetnienie generowanego 
przebiegu musi bye w kazdym przypadku 



Rys. 2. Ptytka drukowana generatora (skala 1:1) 

tek np. nieostroznych eksperymentow lub 
nieuwagi. Generator zasilany jest napiQ- 
ciam 12 V z dowolnego zasilaeza, akumu- 
latora lub baterii. Kondensatory C8 i C9 
stuzq do filtraeji napi^cia zasilajqcego. 

Montaz i uruchomienie 

Montaz uktadu rozpoczynamy od wykona- 
nia ptytki drukowanej przedstawionej na 
rys. 2. Ptytka zostata tak zaprojektowana 
aby mozliwe byto jej wykonanie za pomo- 
c^ pisaka „do druku" z koncowk^ 0,5 mm. 
W wykonanej ptytee wiercimy wszystkie 
otwory i przystQpujemy do montazu ele- 
mentow. Na uwagQ zastuguje montaz kon- 
densatorow zakresow cz^stotliwosci gene- 
ratora. Na ptytee drukowanej s$ przewi- 
dziane odpowiednie pola montazowe dla 
nich. Jednak lepszym rozwiqzaniem jest 
przylutowanie ich bezposrednio do stykow 
przet^eznika obrotowego piQciopozycyjne- 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 

go na krotkich wyprowadzeniach. Prze- 
ciwlegte koncowki kondensatorow lutujemy 
razem i t^ezymy przewodem z ptytkq dru- 
kowanq. W ten sposob uzyskujemy pot^- 
czenie catego zlutowanego agregatu zakre- 
sow przy pomocy tylko dwoch przewo- 
dow zamiast wiqzki szesciozytowej. Opisa- 
ny generator nalezy wyposazyc w odpo- 
wiedniq obudowQ. Najprosciej b^dzie zasto- 
sowac jakqs gotow^ obudowQ poliestyre- 
nowq dost^pnq w handlu. Na ptytee czo- 
towej obudowy nalezy umiescic wyjscie 
generatora w postaci gniazda BNC lub 
dwoch gniazdek radiowych do wtyczek 
bananowych, pokr^tto przetqcznika zakre- 
sow oraz wyt^eznik zasilania - niezazna- 
czony na schemacie. Z tytu umieszczamy 
jedynie standardowe gniazdko zasilania 
stuzqce do podtqczenia generatora do 
napi^cia 12 V 
Mariusz Janikowski 
Bel 07@poczta.onet.pl 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/2006 




Mikrofon 


15 


APARAT 

WSPOMAGAJACY SLUCH 


SEMINARIA 

NA TEMAT LUTOWANIA 
BEZOLOWIOWEGO 


Przyktad taniego i pro- 
stego rozwiqzania apara- 
tu wspomagajqcego 
stuch, zawierajqcego 
cztery tranzystory i kilka 
elementow biernych. 

D ostQpne na rynku aparaty stu- 
chowe drogie, a tym czasem 
miniaturowe stuchawki mozna 
na „perskich" jarmarkach kupic 
za ztotowkQ. Podobnie, inne elementy elek- 
troniczne niezb^dne do zbudowania ukta- 
du mozna nabyc za przystowiowe grosze. 
Uktad (rys. 1 ) sktada s\q z dwoch cztonow 
wzmacniajqcych. Pierwszy, zawierajqcy 
tranzystory T1 i T2, wspotpracuje z mikro- 


Rys. 1 . Schemat aparatu stuchowego 


Rys. 2. Ptytka drukowana aparatu stuchowego 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej 


fonem. Drugi czton, z tranzystorami T3 
i T4, wspolpracuje ze stuchawkami. Po 
dotqczeniu uktadu do zrodta zasilania, 
mikrofon pojemnosciowy dot^czony do 
zaciskow wejsciowych (Mikrofon) wykry- 
wa sygnat akustyczny, ktory jest przeka- 
zywany do wzmacniacza ztozonego z tran- 
zystorow T1 i T2. Wzmacniacz wst^pny 
charakteryzuje s\q duz 3 rezystancj 3 wej- 
sciow 3 , ktor 3 osi 3 gniQto dzi^ki zastoso- 
waniu tranzystora T1 o duzym wspot- 
czynniku wzmocnienia pr 3 dowego (grupa 
C). Obwody zasilania tranzystorow zosta- 
ty zaprojektowane bardzo oszcz^dnie, 
z minimaln 3 Iiczb 3 elementow biernych. 
Okupione jest to dose duzym rozrzutem 
warunkow pracy tranzystorow, okreslo- 
nych przez wartosci sktadowych statych 
pr 3 dow kolektora i napi^cia kolektor-emi- 
ter. Na ogot, w celu maksy- 
malizacji dynamiki pracy 
tranzystorow, statyezna war- 
tosc napiQcia na kolektorze 
powinna bye bliska potowie 
napi^cia zasilania. Tutaj, 
z uwagi na wyst^powanie 
bardzo matych sygnatow 
(co najwyzej dziesi 3 tki mili- 
woltow), mozna dopuscic 
wartosci napi^c na kolekto- 
rach znaeznie rozni 3 ce s\q 
od wartosci optymalnych. 
Drugi czton uktadu stanowi wzmacniacz 
mocy ztozony z tranzystorow T3 i T4. 
Sygnat z wyjscia pierwszego cztonu - 
kolektora tranzystora T2 jest doprowa- 
dzany do bazy tranzystora T3. Tutaj tez 
zastosowano oszcz^dne rozwi 3 zanie 
obwodow polaryzacji, przy czym stabili- 
zuj 3 co na napi^cie na kolektorze tranzy- 
stora T4 dziata rezystor R 8 . Napi^cie state 
na kolektorze T4 jest tutaj bliskie potowie 
napiQcia zasilania, czyli ok. 1,5 V. 

Po zmontowaniu uktadu nalezy sprawdzic 
warunki pracy wszystkich tranzystorow, tak 
aby wykluczyc ich nasycenie. Napi^cia na 
kolektorach T 1 (U CE1 ) i T2 (U CE2 ), przy zasi- 
laniu napiQciem 3 V, powinny zawierac s\q 
w granicach 0,5 h- 2 V, a na kolektorze T4 
(U C4 ) powinno wynosic 1,5±0,3 V. W razie 
koniecznosci mozna skorygowac wartosci 
rezystaneji R2 (U CE1 ), R4 (U CE2 ) lub R7 (U C4 ). 
Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n 3 uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 




W ramach europejskiego projektu badaw- 
czego GreenRoSE, ktorego zadaniem jest 
wdrozenie wfirmach elektronicznych bez- 
otowiowej technologii lutowania, odbyto 
siQ 15 grudnia u.br. w Warszawie kolejne 
seminarium poswiQcone tej tematyce. 
Seminarium zorganizowat Instytut Tele- 
i Radiotechniczny wraz z Krajow 3 Izb 3 
Gospodarcz 3 Elektroniki i Telekomunika- 
cji, pod patronatem Ministerstwa Gospo- 
darki i Pracy. 

Na seminarium przedstawiono zarowno 
aktualny stan prawny dyrektywy RoHS 
(MGiP), wyniki prac badawezyeh (ITR), 
dostQpne materiaty i sprzQt do lutowania 
bezotowiowego (JSD Polska, TME, ERSA, 
MARANTZ, PB Technik), jak i warunki 
wsparcia finansowego dla matych i sred- 
nich przedsiQbiorstw (MGiP). 

Duze zainteresowanie seminarium (156 
uezestnikow z 88 firm) to zapewne wynik 
zblizaj 3 cego siQ terminu obowi 3 zywania 
dyrektywy RoHS - 1 lipca 2006 r. 
Informacje dotycz 3 ce dyrektywy RoHS 
i wprowadzanych do niej zmian S 3 zamiesz- 
czone na stroni internetowej MGiP: 
www.mgip.gov.pl/GOSPODARKA/prze- 
two rstwo + p rze m y s I owe/p rze my s I + e I e k- 
troniczny+ i + precyzyjny/Dyrektywa + ROHS 
+ 2002 

O warunkach pozyskania niezbQdnych 
srodkow finansowych na zakup nowych 
urz 3 dzen produkcyjnych informuje na swej 
stronie internetowej Polska Agencja Rozwo- 
ju PrzedsiQbiorczosci: 
www.parp.gov.pl. 

Wszelkie informacje na temat kolejnych 
seminariow mozna uzyskac na stronie inter- 
netowej organizatora: www.itr.org.pl (r) 


KONKURS 



Co to jest phishing? 


Odpowiedzi prosimy nadsytac do redakcji, 
na kartkach pocztowych z naklejonym kupo- 
nem konkursowym, w terminie do 1 0 marca 
2006 r. 

Wsrod Czytelnikow, ktorzy nadesl 3 prowi- 
dtowe odpowiedzi rozlosujemy pi$c pakie- 
tow programowych "Titanium 2005 „ 

antivirus". 

(Odpowiedz na pytanie konkursowe,^^ r * t 
znajduje s\q w tresci tego I t* 

numeru ReAV) ^ I 
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NADAJNIK AM 

O MALYM ZASI^GU 


W naszym kraju zaprze- 
stano nadawania audycji 
radiowych na falach 
srednich i stare odbiorni- 
ki radiowe srednio- 
i dtugofalowe mogq bye 
wykorzystane do odbioru 
wtasnych programow 
nadawanych w obr$bie 
mieszkania lub domku 
jednorodzinnego. 

T en prosty radiowy uktad nadaw- 
czy moze stuzyc do transmisji 
dzwi^ku na odlegtosc kilkunastu 
metrow. Jest to modulator, kto- 
rego sygnaty mogq bye odbierane na 
standardowym odbiorniku radiowym 
AM, przystosowanym do odbioru fal dtu- 
gich i/lub srednich. Moze bye rowniez 
wykorzystany do testowania odbiorni- 
kow dtugo- i sredniofalowych. 

Gtownym elementem nadajnika jest „nie- 
smiertelny" uktad scalony 555 pracujqcy 
jako multiwibrator astabilny generujqcy 
falQ prostokqtnq o czQstotliwosci rz^du 
kilkuset kilohercow. Na rys.1 przedsta- 
wiono schemat uktadu nadawczego pra- 
cujqcego na czQstotliwosci ok. 600 kHz. 


Panda Software Polska wprowadzita na rynek nowo- 
czesny program antywirusowy zawierajqcy procedury 
do walki z nieznanymi jeszcze zagrozeniami. W obli- 
czu rosnqcej fali zagrozen internetowych zabezpie- 
czenie komputerow staje s\q coraz trudniejsze. Tra- 
dycyjne programy antywirusowe juz nie wystareza- 
j^. Najnowsze wirusy potrafiq rozprzestrzeniac s\q bty- 
skawieznie, infekuj^c tysi^ce komputerow, nawet 
jesli zainstalowano na nich program antywirusowy. 
Nie aktualizowane w odpowiednim czasie zabezpie- 
czenia nie potrafi^ zidentyfikowac nowych zagrozen, 
nie dysponujqc ich sygnaturami. Platinum Internet 
Security 2006, zawieraj^cy procedury TruPrevent, 
potrafi zablokowac nieznane wirusy, nawet przed 
przeprowadzeniem aktualizaeji programu antywiru- 
sowego. Jednostka skanuj^ca UltraFast doktadnie 
sprawdza wszystkie informaeje, w niewielkim stopniu 
wykorzystuj^c zasoby systemowe i nie zaktocajqc 
przy tym pracy uzytkownika. System antywirusowy 
automatyeznie wykrywa i eliminuje wszystkie rodza- 
je wirusow, robakow i trojanow, podezas wysytania 
i odbierania poczty, pobierania plikow i przeglqdania 
witryn internetowych. 



CzQstotliwosc pracy multiwibratora jest 
okreslona zaleznosci^: 

f _ 1,44 

(R*i + 2 • R 2 )• C-j 

w ktorej wartosci R1 i R2 s$ wyrazone w 
omach, a Cl w faradach; czQstotliwosc 
otrzymuje s\q w hercach. Dla wartosci 
przedstawionych na rys .1 otrzymuje s\q 
wartosc cz^stotliwosci generowanego 
przebiegu rownq 602 kHz. Cz^stotliwosc 
generowanego przebiegu moze bye 
zmieniana przez dobor rezystaneji R2 lub 
zamiany R2 na rezystor regulowany. 
Sygnat akustyezny, z mikrofonu pojem- 
nosciowego, jest doprowadzany do wej- 
scia CV (5) uktadu scalonego 555. Wol- 


Producent udoskonalit nowq wersjQ Platinum wpro- 
wadzaj^c zabezpieczenie przed wykradaniem pouf- 
nych danych, tzw. phishing. Program wykrywa 
i neutralizuje fatszywe wiadomosci, zach^caj^ce do 
odwiedzania witryn www, w celu uzyskania danych, 
takich jak: hasta dost^powe, nunnery kart kredyto- 
wych, PIN. W przypadku wykrycia takiej wiadomosci, 
uzytkownik zostaje o tym poinformowany. Panda 
Software zaproponowata kompleksow^ strategic 
ochrony, wprowadzajqc zabezpieczenie przed spa- 
mem. Program automatyeznie blokuje niepoz^dan^ 
pocztQ, zanim zd^zy ona zaktocic dziatanie serwe- 
row i skrzynek pocztowych. Mozna rowniez skorzy- 
stac z opeji filtrowania zawartosci witryn WWW, zapo- 
biegaj^cej przegl^daniu niepoz^danych tresci inter- 
netowych przez osoby niepowotane. Panda Platinum 
Internet Security 2006 wyraznie odchodzi od trady- 
cyjnej ochrony systemow informatycznych, propo- 
nuj^c w zamian kompleksowe zabezpieczenie. Nowy 
wygl^d programu odpowiada nowym trendom. 
Atrakcyjny, prosty w obstudze zapewnia maksymal- 
ne zabezpieczenie, wymagane w srodowisku przed- 
si^biorstw i profesjonalistow. (cr) 



Rys 2. Ptytka drukowa- Rys. 3. Rozmieszczenie 
na nadajnika AM elementow na ptytee 
(skala 1:1) drukowanej 

nozmienny sygnat na tym wejsciu powo- 
duje modulowanie szerokosci impulsow 
generowanej fali prostokqtnej, czego 
efekt jest zblizony do wqskopasmowej 
modulacji czQstotliwosci. Ten sygnat 
zawiera, jako jednq ze sktadowych, sinu- 
soidQ o czQstotliwosci fali prostok^tnej 
(600 kHz) zmodulowanq cz^stotliwo- 
sciowo. Druga istotna sktadowa ma czq- 
stotliwosc podstawowq 1800 kHz i jest 
ttumiona w obwodach wejsciowych 
odbiornika. 

Generowany sygnat moze bye odebrany 
przez odbiornik AM odstrojony o kilka 
kilohercow od wierzchotka krzywej rezo- 
nansowej. Mowi s\q wtedy, ze detektor 
pracuje "na zboczu" krzywej rezonanso- 
wej odbiornika. Odebrany sygnat jest 
wprawdzie dose odksztatcony, daleki od 
oryginalnego, ale umozliwia np. przeka- 
zywanie komunikatow lub sprawdzanie 
dziatania odbiornika AM. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n 3 uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 

PROTOTYP NA PALIWO CIEKLE 

Choc o ogniwach paliwowych mowi ^ H 
si q juz od dawna, to jednak dotych- r 
czas brak byto szerszego zastoso- 
wania tego rodzaju zasilania w przenosnych 
urzqdzeniach multimedialnych. Bye moze prze- 
tomem stanie si§ odtwarzacz mp3 firmy Toshi- 
ba zasilany metanolem. Firma zaprezentowa- 
ta dwie wersje swojego prototypowego roz- 
wiqzania - z wbudowanym dyskiem twardym 
oraz z pami^ci^ flash. W zaleznosci od rodza- 
ju odtwarzacza zastosowane ogniwa maj^ 
moc 300 mW lub 100 mW. Odtwarzacz z dys- 
kiem ma zbiorniczek o pojemnosci 10 ml, co 
wystareza na ok. 60 godzin pracy urzqdzenia. 

Z kolej „bak" wersji z pami^ciq flash ma tylko 
3,5 ml pojemnosci, co zapewnia dziatanie 
przez ok. 35 godzin. Zewn^trzne wymiary 
odtwarzaczy mp3 Toshiby to 35 x 1 1 0 x 20 mm 
(w wersji z pami^ci^ flash) lub 65 x 125 x 27 
mm (w wersji z HDD). Obydwa prototypy 
zostaty zaprezentowane w dziataniu na wysta- 
wie CEATEC JAPAN 2005, ale na premier^ 
rynkowq trzeba b^dzie poczekac co najmniej 
do roku 2007. (fd) 


PANDA PLATINUM INTERNET SECURITY 2006 
- KOMPLEKSOWA OCHRONA DLA FIRM m 
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Cyfrowa technika foniczna 


CZY „OVERSAMPLIG" ROZNI Sl^ 
OD „UPSAMPLINGU"?i2, 


W pierwszej cz$sci artykutu 
przedstawiono ogolne proble- 
my przetwarzania a/c i c/a 
w technice fonicznej. 

Ta cz$sc jest poswi^cona 
zagadnieniu probkowania 
sygnatow fonicznych 

Probkowanie 

Sygnaty analogowe mogq bye przedsta- 
wiane w postaci funkcji czasu lub w posta- 
ci widmowej. Mowi s\q wowczas o ich 
reprezentaeji odpowiednio w dziedzinie 
czasu lub dziedzinie cz^stotliwosci. Znajqc 
przebieg czasowy sygnatu mozna okre- 
slic jego widmo i odwrotnie, znajqc widmo 
sygnatu mozna okreslic jego przebieg cza- 
sowy. Wykorzystuje s\q w tym celu prze- 
ksztatcenia Fouriera. Widmo kazdego 
sygnatu okresowego, np. przebiegu sinu- 
soidalnego reprezentujqcego dzwi^k (ton) 
prosty, jest widmem prqzkowym. Nato- 
miast widmo sygnatu nieokresowego 
reprezentujqcego dzwi^k ztozony, np. 
sygnatu muzyeznego, jest widmem ciq- 
gtym. W praktycznych zastosowaniach 
mamy zawsze do czynienia z sygnatami o 
ograniezonym pasmie (widmie czqstotli- 
wosciowym). Mozna wi§c wyroznic gornq 
czQstotliwosc granicznqfg, powyzej ktorej 
nie ma sktadowych sygnatu. Widmo moze 
bye takze ograniezone od dotu i wtedy 
wprowadza si§ pojqcie dolnej czqstotli- 
wosci granieznej. Jesli cz^stotliwosc ta 
moze przyjmowac wartosc zerowq, to 
wowczas w sygnale wystqpuje sktadowa 
stata. W systemach fonicznych operujq- 
cych na sygnatach muzycznych, w kto- 
rych kluezowe znaezenie ma zachowanie 
wrazen artystycznych jest wymagane 
pasmo o szerokosci ok. 20 kHz, tj. od 20 Hz 
do 20 kHz. 

Probkowanie (sampling) jest operaejq dys- 
kretyzacji w czasie ciqgtego sygnatu ana- 
logowego. W cyfrowej technice fonicznej 
stosuje siq probkowanie rownomierne, tj. 
probki analogowego sygnatu fonieznego 
sq pobierane w ustalonych momentach 
t = nT s , gdzie n = 0, 1, 2, ..., zas T s jest 
okresem probkowania rownym odwrot- 


nosci czQstotliwosci probkowania f s , czyli 
T s = 1/f s . W wyniku probkowania uzysku- 
je siQ analogowy sygnat foniezny dyskret- 
ny w czasie, reprezentowany przez ciqg 
probek. Operacja probkowania w kon- 
wencjonalnych, fonicznych przetwornikach 
a/c kodujqcych sygnat z uzyeiem modula- 
cji PCM (pulse-code modulation) jest reali- 
zowana za pomocq uktadow probkujqco- 
pamiQtajqcych, wbudowywanych do prze- 
twornikow. Natomiast, w fonicznych prze- 
twornikach a/c kodujqcych sygnat z uzy- 
eiem modulacji SDM (sigma-delta modu- 
lation i), uktady probkujqco-pamiQtajqce nie 
s^ potrzebne, poniewaz modulator sigma- 
delta spetnia m. in. funkcji uktadu samo- 
probkujqcego. Sygnat analogowy (ciqgty w 
czasie) i jego probki (sygnat analogowy 
dyskretny w czasie) uwaza si§ za rowno- 
wazne, jesli probkowanie zachowuje cha- 
rakter widma sygnatu oraz jesli istnieje 
mozliwosc catkowitego, tj. bezstratnego w 
sensie przenoszonej przez ten sygnat infor- 
maeji, odtworzenia sygnatu analogowego 
ciqgtego w czasie na podstawie jego pro- 
bek. A zatem, aby odtworzyc sygnat ana- 
logowy na podstawie ciqgu jego probek 
pobieranych w rownych odst^pach czasu, 
musi bye spetnione twierdzenie o probko- 
waniu, z ktorego wynikajq dwa warunki: 

□ widmo wejsciowego sygnatu analogo- 
wego musi miec ograniezone pasmo, tzn. 
moze zawierac tylko sktadowe o czQsto- 



tliwosciach nie przekraczajqcych cz^sto- 
tliwosci f B , czyli w widmie nie moze bye 
sktadowych powyzej f B , 

□ do bezstratnego odtworzenia informa- 
cji zawartej w sygnale o ograniezonym 
pasmie o szerokosci f B , cz^stotliwosc 
probkowania musi spetniac warunek 
f s >2f B , czyli sygnat wejsciowy moze bye 
jednoznaeznie reprezentowany przez 
swoje wartosci probek pobieranych w 
jednakowych odst^pach czasu T s nie 
wi^kszyeh od 1/2f B . 

Minimalna szybkosc probkowania wyni- 
kajqca z twierdzenia o probkowaniu, tj. 
f s = 2f B jest okreslana szybkosciq Nyqu- 
ista (Nyquist rate). Dla dowolnych warto- 
sci czQstotliwosci probkowania f s , czq- 
stotliwosc f s /2 jest nazywana cz^stotli- 
wosciq Nyquista (Nyquist frequency). 
Mozna wykazac, ze probkowanie sygnatu 
analogowego w dziedzinie czasu powo- 
duje okresowosc widma tego sygnatu w 
dziedzinie cz^stotliwosci, tzn. probkowanie 
wprowadza efekt powielania okresowe- 
go widma sygnatu analogowego. Oprocz 
podstawowego segmentu widma poja- 
wiajq s\q jego repliki wokot kolejnych, cat- 
kowitych wielokrotnosci cz^stotliwosci 
probkowania. Na przyktad, sygnat okre- 
sowy o czQstotliwosci 1 kHz sprobkowany 
z czQstotliwosciq 44,1 kHz b$dzie miat skta- 
dowe o czQstotliwosciach 43,1 kHz, 45,1 
kHz, 87,2 kHz, 89,2 kHz, itd. Jest to kon- 
sekwenejq dualizmu miedzy dziedzinq 
czasu i dziedzinq cz^stotliwosci. Mowiqc 
inaezej, sygnat okresowy ma widmo dys- 
kretne, zas sygnat dyskretny ma widmo 
okresowe. Jesli cz^stotliwosc probkowa- 
nia zostanie dobrana zgodnie z twierdze- 
niem o probkowaniu, to powielone seg- 
menty widma nie bqdq zachodzity na sie- 
bie. Wowczas informaeja zawarta w pod- 
stawowym segmencie widma (pasmie 
podstawowym) moze bye bezstratnie 
odtworzona, wykonujqc idealnq „prosto- 
kqtnq" filtracjQ dolnoprzepustowq. Jednak 
- po pierwsze - idealny filtr dolnoprzepu- 
stowy nie jest realizowalny fizyeznie, i po 
drugie - kazdy rzeczywisty sygnat ma 
skonezony czas trwania, przy czym czasy 
trwania sygnatow mogq bye rozne. Z kolei 
z teorii sygnatow wynika, ze kazdy sygnat 
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o skonczonym czasie trwania ma widmo o 
nieskonczonym pasmie. Zatem, scisle bio- 
rqc, zaden sygnat rzeczywisty nie spetnia 
podstawowego warunku wynikajqcego z 
twierdzenia o probkowaniu dotyczqcego 
ograniczonosci pasma. Zazwyczaj jednak, 
sygnat o nieograniczonym pasmie moze 
bye potraktowany jako sygnat o pasmie 
ograniezonym cz^stotliwosciq f B , akcep- 
tujqc pewien btqd zwany bt^dem uciQcia 
pasma. Dlatego ogranicza s\q pasmo 
sygnatu na wejsciu przetwornika a/c za 
pomocq analogowego filtru dolnoprzepu- 
stowego (filtru ochronnego), ktory „obci- 
na" czqsc widma powyzej cz^stotliwosci 
rownej potowie przyj^tej cz^stotliwosci 
probkowania (f s /2). W ten sposob mozna 
uniknqc naktadania siQ powielonych okre- 
sowo segmentow widma i znieksztatcen 
powstajqcych na kraw^dziach segmen- 
tow. Naktadanie si§ segmentow widma 
jest nazywane aliasingiem, zas znieksztat- 
cenia na kraw^dziach segmentow okre- 
sla siQ jako btqd aliasingu. Oczywiscie, 
aliasing moze tez wystqpic przy niewta- 
sciwym doborze cz^stotliwosci probko- 
wania, tj. gdyf s <2f B . Rezultatem aliasingu 
jest pojawienie s\q fatszywych sktadowych 
czQstotliwosciowych i nie jest mozliwe 
bezstratne odtworzenie informaeji zawar- 


tej w segmencie podstawowym widma. 
Niestety, unikajqc bt^du wynikajqcego z 
aliasingu wprowadza s\q btqd uci^cia 
pasma. 

Przy wtasciwym doborze cz^stotliwosci 
f s , czQstotliwosc Nyquista f s /2 definiuje 
czQstotliwosci graniezne obydwu analo- 
gowych filtrow dolnoprzepustowych 
umieszczanych na wejsciu przetwornika 
a/c i wyjsciu przetwornika c/a. Filtr rekon- 
struujqcy na wyjsciu przetwornika c/a nie 
tylko wygtadza wytwarzany przebieg 
schodkowy, jak wspomniano poprzednio, 
ale rowniez ttumi powielone w wyniku 
probkowania segmenty widma podsta- 
wowego. Wartosci cz^stotliwosci f B i f s 
zalezq od zastosowania. Na przyktad, 
sygnat foniezny o pasmie 20 kHz musi 
bye probkowany z szybkosciq (cz^stotli- 
wosciq) przynajmniej 40 kHz. W systemie 
CD przyj^to cz^stotliwosc probkowania 
rownq 44,1 kHz rozszerzajqc pasmo sys- 
temu do 22,05 kHz, przede wszystkim ze 
wzgl^du na skonezonq szybkosc opadania 
charakterystyki amplitudowej dolnoprze- 
pustowego filtru rekonstruujqcego w 
zakresie przejsciowym miedzy pasmem 
przepustowym i zaporowym. Oznacza to, 
ze ttumienie filtru na wyjsciu przetworni- 
ka c/a powinno wynosic 0 dB do cz^sto- 
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tliwosci 20 kHz i przynajmniej 90 dB do 
czQstotliwosci 22,05 kHz, co wynika z 16- 
bitowej rozdzielczosci stow kodowych w 
systemie CD. Takie same wymagania musi 
spetniac dolnoprzepustowy filtr ochronny 
(antyaliasingowy) umieszczony na wej- 
sciu przetwornika a/c. 

We wczesniejszych cyfrowych systemach 
fonicznych (CD, DAT) do ograniczania 
pasma stosowano wytqcznie analogowe 
filtry dolnoprzepustowe ochronne i rekon- 
struujqce. Stawiano im wysokie wyma- 
gania odnosnie minimalizaeji zafalowan 
charakterystyki amplitudowej w pasmie 
przepustowym i jej duzej stromosci w 
zakresie przejsciowym oraz duzego ttu- 
mienia w pasmie zaporowym. Byty to zto- 
zone konstrukcyjnie i kosztowne filtry 
wysokiego rz^du (9-13 biegunowe), ktore 
nie zapewniaty jednak liniowej charakte- 
rystyki fazowej w gornym krancu 20 kHz 
pasma fonieznego, co postrzegano jako 
jednq z gtownych przyezyn pogorszenia 
jakosci dzwi^ku. 

W trzeciej, ostatniej cz^sci artykutu b§dq 
omowione operaeje nadprobkowania 
(oversampling) i przeprobkowania 
(upsampling). ■ 

Zbigniew Kulka 



WSPOtCZESNE MATERIALY 
MAGNETYCZNE 


Nie zawsze zdajemy 
sobie spraw$ z tego, 
jak powszechnie S3 dzis 
wykorzy sty wane magne- 
sy. Znajdujq si$ 
w najdziwniejszych 
miejscach i spetniajq 
catkiem nieoczekiwane 
funkcje. 

T rudno bytoby sobie wyobrazic 
mierniki elektryczne, urz$dzenia 
elektroniczne czy aparatur^ elek- 
troakustyczn$ powszechnego uzyt- 
ku bez magnesow. Ale w naszej kuchni tez 
mozna spotkac magnetyczne plakietki z pod- 
r^cznym notesikiem „przyklejone" do obudo- 
wy lodowki. Ba, nie wszyscy zdaj$ sobie spra- 
wq z tego, ze drzwi tejze lodowki dociskane s$ 
do jej komory chtodniczej przy pomocy ela- 
stycznych uszczelekz namagnesowanym rdze- 
niem. Inaczej sprawy przedstawiajq s\q w przy- 
padku urz^dzen elektroakustycznych, czy elek- 
tronicznych. Przyktadem mog$ tu bye nie- 
zwykle lekkie stuchawki stereofoniezne wyso- 
kiej jakosci, miniaturowe stuchawki walkma- 
now, czy gtosniki. Rzadko mozna dzis spotkac 
(chyba tylko w starszyeh radioodbiornikach) 
gtosniki z ogromnym, ci^zkim magnesem. 
Wspotczesne gtosniki o podobnych parame- 
trach s$ znaeznie Izejsze, maj$ lepsze wtasci- 
wosci i w ogole sq bardziej „eleganckie". 
PostQp ten zawdzi^czamy, mi^dzy innymi, 
nowoczesnym materiatom magnetyeznym. 
Bez nich trudno bytoby sobie dzis wyobrazic 
wspotczesne nap^dy twardych dyskow, napQ- 
dy CR-ROM, kserografy czy samochody. 
Magnesy s$ dostownie wsz^dzie. 

Rodzaje materiatow 
magnetycznych 

Wyrozniamy cztery podstawowe rodzaje 
nowoczesnych materiatow magnetycznych 
„twardych", rozni$ce s\q swoim sktadem pier- 
wiastkowym. A s$ to w szczegolnosci: 
stopy glinowo-niklowo-kobaltowe (AINiCo); 
magnesy ferrytowe, zwane tez „ceramicz- 
nymi", b§d$ce spiekami (o ogolnym sktadzie: 
BaFe 2 0 3 lub SrFe 2 0 3 ); 
samarowo-kobaltowe (SmCo); 
spieki neodymowo-borowo-zelazowe 
(NdFeB). 


Kazdy z tych rodzajow jest w rzeczywistosci 
zbiorem wielu odmian z okreslonymi specy- 
fieznymi wtasciwosciami magnetyeznymi. 
Magnesy AINiCo pojawity s\q na rynku w 
latach 30. i nadal s$ powszechnie wykorzy- 
stywane. W zaleznosci od sktadu materiato- 
wego [jest tarn przyktadowo: aluminium (Al), 
nikiel (Ni), kobalt (Co), zelazo (Fe), miedz (Cu), 
tytan (Ti)], a takze procesu technologiczne- 
go, produkowane sq magnesy izotropowe i 
anizotropowe o roznych wtasciwosciach 
magnetycznych. Magnesy state AINiCo maj^ 
wysok$ remanencjQ i wykazuj$ duz$ odpor- 
nosc na wptywy termiezne, dziQki czemu 
mog$ bye stosowane niejednokrotnie przy 
temperaturach dochodz^cych do ponad 
500°C. Metoda odlewania w specjalnych for- 
mach pozwala na uzyskanie elementow o 
wymaganym ksztatcie i doktadnych toleran- 
cjach, a odpowiednia obrobka termiezna 
zapewnia jednorodnosc i stabilnosc struktury 
materiatu. 

Od lat 50. sq dost^pne na rynku twarde 
magnesy ferrytowe, zwane rowniez cera- 
mieznymi (ich ogolny sktad to BaFe 2 0 3 lub 
SrFe 2 0 3 ). Obecnie s$ one najpowszechniej 
wykorzystywanymi materiatami magnetyez- 
nymi, gtownie dzi^ki prostej technologii pro- 
dukcji i niskiej cenie. W zaleznosci od sub- 
staneji wyjsciowej rozroznia s\q magnesy baro- 
wo-ferrytowe i strontowo-ferrytowe, posia- 
daj^ce wyzszq koercjQ. Metoda produkcji pole- 
ga zazwyczaj na sprasowywaniu sproszko- 
wanych sktadnikow (gtownie tlenku zelaza i 
w^glanu baru, albo w^glanu strontu) i spie- 
kaniu w obecnosci pola magnetyeznego. Po 
spiekaniu wymagane powierzchnie s$ pod- 
dawane dodatkowej obrobce, np. polerowa- 
niu. DziQki tej stosunkowo prostej technologii 
mozna uzyskiwac elementy magnetyczne o 
dowolnych ksztattach. 

Magnesy ceramiczne o szczegolnej postaci 
to elastyezne magnesy, produkowane z nama- 
gnesowanego proszku ferryto- 
wego wprowadzonego do ela- 
styeznego nosnika. Elastyezne 
listwy magnetyczne, wykonane 
w ten sposob, s$ powszechnie 
wykorzystywane w uszczelnie- 
niach wspomnianych juz wcze- 
sniej drzwi lodowek. Cz^sto pro- 
ducenci materiatow reklamo- 
wych wykazuj$ ogromnq inwen- 
cjQ, wykorzystuj^c takie ela- 
styezne magnesy i gadzety. 



Na poczqtku lat 80. wynaleziono materiaty 
magnetyczne na bazie pierwiastkow nalez$- 
cych do grupy ziem rzadkich. Dlatego tez te 
materiaty magnetyczne o podstawowym skta- 
dzie SmCo i NdFeB nazywa s\q magnesami 
„ziem rzadkich". Stosowane s$ w nich nie- 
wielkie ilosci domieszek takze i innych rzadkich 
metali w rodzaju dysprozu i terbu. 

Magnesy samarowo-kobaltowe s$ produko- 
wane z dwoch podstawowych sktadnikow, 
ktorymi s$ samar i kobalt, uzupetnianych 
domieszkami zelaza, miedzi i cyrkonu. Ich naj- 
wazniejsz$ cech$ jest bardzo wysoki poziom 
energii magnetyeznej, ktory mozna okreslic 


Ta b I i ca 1 . Orientacyjne porownawcze dane materiatow magnetycznych 
(wartosci przyblizone) 


Material 

Maks. 

energia 

[MGsOe] 

B r 

[Gs] 

H c 

[Oe] 

Maks. temp, 
pracy 
[ Q C] 

Koszt 

Stal 

chromowa 

0,38 

10 700 

300 

500 

niski 

AINiCo 

8 

12 500 

640 

540 

niski 

Ferryty 

4,5 

3900 

3.200 

300 

b. niski 

SmCo 

30 

10 500 

9.200 

350 

b. wysoki 

NdFeB 

50 

12 800 

12.300 

150 

dose wysoki 
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Ta b I i c a 2 . Dane dotyczqce wybranych ksztattek magnesow neodymowych 


Oznaczenie 

Wymiary 

[mm] 

Br*/ 

[Gs] 

Sita przyei^gania 
[kg] 

Temp. maks. 
[ Q C] 

#9 

18x7x3 

4575 

4,50 

80 

#11 

25x12,5x6 

4500 

6,75 

80 

Dysk-0 1 

3x1,5 

3500 

0,10 

80 

Dysk-20 

37x12 

4000 

45,00 

80 

Dysk- 15 

25x12 

4500 

22,50 

80 

Dysk-08 

18x3 

5500 

6,75 

80 

Dysk D7625 

76,2x25,4 

3000 

180,00 

80 

Blok- 12 

12x12x12 

5000 

5,40 

80 

Blok-05 

6x6x6 

4500 

0,45 

80 

Cyl#03 

6x9 

3500 

3,60 

80 

Ring#1 1 

25x12,5x6 

4500 

6,75 

80 

Ring#20 

37x7x12 

4000 

35,75 

80 

Cyl.DxOxO 

2,54x2,54 

bd 

33,00 

80 

Blok.Dx0x0x0 

2,54x2,54x2,54 

bd 

40,00 

80 


*/ Wartosc indukcji mierzona na powierzchni probki 


z pQtli histerezy jako maksimum iloczynu koer- 
cji (H c ) i remanencji (B r ). Umozliwia to minia- 
turyzacjc systemow w porownaniu z tymi, w 
ktorych wykorzystuje sic np. magnesy ferry- 
towe, albo uzyskiwanie wickszej wydajnosci w 
przypadku systemow o takiej samej wielkosci. 
Metoda produkcji polega na uzyskiwaniu stopu 
o odpowiednim sktadzie, nastcpnie mieleniu na 
ziarna o wielkosci ponizej 5 mikronow i spra- 
sowywaniu proszku w obecnosci pola magne- 
tycznego. Kierunek dziatania cisnienia i pola 
magnetycznego majc istotny wptyw na uzy- 
skiwane wtasciwosci magnetyczne materia- 
tu, ktory jest bardzo twardy i kruchy (wyma- 
gaj$cy niezwykle ostroznej obrobki koncowej). 
Stosunkowo niedawno pojawity sic magnesy 
neodymowo-zelazowo-borowe o ogolnym 
sktadzie Nd 2 Fe 14 B (czcsto w skrocie NdFeB). 
W temperaturze pokojowej magnesy NdFeB 
wykazujc najlepsze wtasciwosci w porowna- 
niu z innymi materiatami magnetycznymi - 
maj$ najwi§ksz$ site przyciegania w stosunku 
do swojej masy. Do produkcji magnesow 
neodymowych wykorzystuje sic podobne 
metody metalurgii proszkow spiekanych, przy 
czym sprasowywanie odbywa sic rowniez w 
obecnosci pola magnetycznego. Istotnym 
mankamentem magnesow neodymowych 
rowniez jest ich kruchosc. Dlatego tez z regu- 
ty maje one cienke powtoke niklowe, ztocone 
lub epoksydowq. Jako ciekawostke mozna 
podac, ze w ostatnim czasie niezwykle aktyw- 
nym producentem i dostawce magnesow 
neodymowych s$ Chiny majece w swiatowej 
produkcji udziat przekraczajecy 60%. 

W tablicy 1 zestawiono podstawowe para- 
metry wybranych rodzajow materiatow 
magnetycznych. 

Wszystkie wymienione materiaty magnetycz- 
ne charakteryzuje duza roznorodnosc wtasci- 
wosci - zaleznie od konkretnego zastosowa- 


nia. Wytwarzane sc ele- 
menty w wielu najroz- 
maitszych postaciach i 
ksztattach, dostosowa- 
nych do konkretnych 
wymogow konstrukcyj- 
nych. Na przyktad do 
wytwarzania pola 
magnetycznego w silni- 
kach elektrycznych 
wykorzystywane sc 
ksztattki magnetyczne w 
postaci wycinkow 
walca, a w czujnikach 
obrotow serwomecha- 
nizmow spotyka sic 
namagnesowane kota 
z^bate. 

Rozne rodzaje ksztattek 
magnesow przedsta- 
wiono na rys. 1. 

W handlu dostepne sq tez zestawy magnesow 
i np. kulek stalowych, z ktorych mozna kon- 
struowac najrozniejsze struktury przestrzenne 
(rys. 2). 

Supermagnesy neodymowe 

Najsilniejszymi magnesami sq magnesy neo- 
dymowe. W tablicy 2 zestawiono wybrane 
ksztattki magnesow i podano ich podstawo- 
we wtasciwosci. 

Warto zwrocic uwage na Dysk D7625, ktorego 
sita przyci$gania wynosi 180 kg! SitQ przyciq- 
gania magnesow neodymowych najlepiej ilu- 
struje zdjecie, na ktorym trzy magnesy o roz- 
nych wymiarach utrzymuje trzy kowadta pod- 
wieszone do stalowej belki (rys. 3). 

Tak silne magnesy s§ wykorzystywane np. 
wspecjalnych urzqdzeniach podnosnikowych, 
stuz^cych do przenoszenia duzych elementow 
stalowych, blach itp. Przy obchodzeniu sic z tak 
silnymi magnesami nalezy zachowac ogromn$ 
ostroznosc, a juz w zadnym przypadku nie 
wolno dawac ich do zabawy dzieciom. Nie- 
zwykta sita przyciegania magnesow moze spo- 
wodowac ich bardzo szybkie zt$czenie, przy 
czym mogq bye bolesnie scisniete nasze palce. 
Szczegolne uwage nalezy zwrocic na to, aby 
karty bankomatowe z paskiem magnetyeznym 
nie znalazty sic zbyt blisko w polu oddziatywa- 
nia supermagnesow, poniewaz dane zapisa- 
ne na kartach moge ulec nieodwracalnemu 
zniszczeniu. Dlatego w supersamach mozna 
spotkac ostrzezenia, aby kart magnetycznych 
nie ktasc bezposrednio na tasmach lub bla- 
tach kas. 

Magnesy z plastiku 

Na zakonezenie warto podac jeszcze naj- 
nowsze informaeje pochodzece z laborato- 
rium Uniwersytetu w Durham (Zjednoczo- 


ne Krolestwo), 
gdzie naukowcom 
udato sic stworzyc 
pierwszy magnes z 
tworzywa sztuczne- 
go (plastiku). Proby 
tego rodzaju byty 
juz prowadzone w 
roku 2001 na Uni- 
wersytecie Nebra- 
sca-Lincoln, gdzie 
stworzono pierwszy plastikowy magnes, ale 
pracowat on tylko w temperaturze ponizej 10 
kelwinow. Innym naukowcom udawato sic 
rowniez uzyskiwac podobne plastikowe 
magnesy, ale wtemperaturach pokojowych 
wykazywaty one zbyt staby efekt, aby mozna 
je byto praktyeznie wykorzystywac. 

Zespot naukowcow z Durham wykonat swoj 
magnes na bazie nowego polimeru, ktorego 
podstawowymi sktadnikami byty ztozone 
zwi^zki o skrotowych nazwach PANi (poly- 
anilina) i TCQN (tetraejanoquinodimetan). 



Rys. 2. Przyktad struktury prze- 
strzennej 



Pierwsze probki nowego materiatu wykazy- 
waty mate wtasciwosci magnetyczne, ale 
po paru miesi^cach udato sic uzyskac 
"magnes" przy pomocy ktorego zebrano opit- 
ki zelazne ze stotu laboratoryjnego. Dlatego 
naukowey uwazaje, ze s§ na dobrej drodze 
i maj$ nadzieje, ze w przysztosci uda sic 
opracowac technologic, umozliwiajece 
wytwarzanie plastikowych magnesow dla 
wielu praktycznych zastosowan. W^tpliwe 
jest jednak, aby mogty one zastepic "super- 
magnesy 11 neodymowe. (jeh) ■ 

W artykule wykorzystano materiaty z Internetu oraz 
materiaty katalogowe firmy ThyssenKrupp, normc Nr 
0100-00 amerykanskiego stowarzyszenia producentow 
materiatow magnetycznych MMPA (Magnetic Mate- 
rials Producers Association) oraz szereg innych. 
Adresy Internetowe: www.tmk-magnetworld.de, 
www.wondermagnet.com, www.tridus.com, 
www.gaussboys.com, www.kjmagnetics.com (dwie 
ostatnie pozycje dajq dostQp do danych katalogo- 
wych supermagnesow neodymowych) 
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INTERFEJSY SZEREGOWE 
W ZASTOSOWANIU 
DO CZUJNIKOW TEMPERATURY (2) 


W poprzedniej cz$sci 
artykufu omowiono 
czujniki z interfejsami 
1-wire i 2-wire. 

Ta cz$sc jest poswi$co- 
na czujnikom z interfej- 
sami: dwuprzewodowym 
l 2 C oraz trojprzewodo- 
wym 3-wire. 

Interfejsy dwuprzewodowe l 2 C 

W magistrali l 2 C bqdqcej zmodyfikowanq 
wersjQ interfejsu 2-wire schemat pot^- 
czen oraz ramka przesytania danych 
identyczne jak w interfejsie 2-wire. Row- 
niez przebiegi czasowe sygnatow SDA 
i SCL wraz z szybkosciq transmisji danych 
s q takie same. Wyjqtek natomiast stano- 
wi sposob adresowania w interfejsie l 2 C. 
Oprocz adresowania 7-bitowego dopusz- 
czony jest sposob adresowania 10-bito- 
wego lub wywotanie ogolne. 

Uktady z adresem 10-bitowym mog^ 
wspotpracowac na jednej magistrali 
z uktadami o adresie 7-bitowym. Istnieje 
osiem zarezerwowanych kombinacji 
pierwszych siedmiu bitow pierwszego 
bajtu 1111XXX czyli zaden adres 7-bito- 
wy nie rozpoczyna si§ od takiej kombi- 
nacji, wiQc zaden z uktadow o adresie 
7-bitowym na takq kombinacji nie zare- 
aguje. W adresowaniu 10-bitowym wyko- 
rzystuje si§ cztery z tych osmiu kombina- 
cji - 1 1 1 10XX , natomiast nast^pne czte- 
ry kombinacje - 1 1 1 1 1XX - sq zarezer- 
wowane dla przysztych ulepszen magi- 
strali. Adres 10-bitowy jest formowany 
z pierwszych dwoch bajtow nastQpujq- 
cych po warunku startu lub powtornego 
warunku startu. Pierwsze siedem bitow 
pierwszego bajtu to kombinacja: 1 1 10XX 
, a ostatnie dwa bity tej kombinacji (XX) s$ 
pierwszymi dwoma bitami (najbardziej 
znaczqcymi - MSB) adresu 10-bitowego. 
Osmy bit pierwszego bajtu jest bitem kie- 
runku transmisji. Jesli przyjmie on war- 
tosc: 

0 - nastQpny bajt zawiera pozostate 
osiem bitow adresu 10-bitowego; 

1 - nastQpny bajt zawiera dane prze- 


sytane z uktadu podrz^dnego do uktadu 
nadrzQdnego; 

□ X - dowolna wartosc bitu. 

Wywotanie ogolne nast^puje w przypad- 
ku wystania przez uktad master adresu 
rownego 0000000 z bitem kierunku trans- 
misji 0, czyli kierunek zapis. Uktady, ktore 
nie wymagaji odebrania danych wysyta- 
nych po wywotaniu ogolnym, ignoruji to 
wywotanie. Uktady wymagaj^ce odebra- 
nia danych transmitowanych w obr^bie 
wywotania ogolnego odpowiadajq na nie 
bitem potwierdzenia i przyst^puji do 
odbierania nastQpnych bajtow - spowal- 
nia to jego pracQ. Bajt startowy rozwiqzu- 
je ten problem. Jest to realizowane przez 
wymuszenie stanu niskiego na linii SDA na 
kilkakrotnie dtuzszy okres niz normalnie 
(siedem kolejno nastQpujqcych po sobie 
zer). Pozwala to na znaczne zmniejszenie 
czQstotliwosci probkowania magistrali 
i odciqzenie mikroprocesora. Zaden uktad 


nie odpowiada na bajt startowy bitem 
potwierdzenia. 

Uktad LM75 (rys. 8) firmy National Semi- 
conductor jest szeroko rozpowszechnio- 
nym uktadem, do pomiaru temperatury. 
Dzi^ki mozliwosci swobodnego wyboru 
trzech bitow, mozliwe jest utworzenie 
osmiu roznych adresow, a co za tym idzie, 
dotqczenie maksymalnie osmiu uktadow 
LM75 do wspolnej magistrali l 2 C. W sytu- 
acji, gdy uktad LM75 stosowany jest bez 
magistrali sterujqcej, stan wejsc A0, A1 


i A2 nie b^dzie miat zadnego wptywu na 
jego pracQ. 

Przebieg transmisji danych jest bardzo 
podobny do opisanego dla uktadu DS1621 
z t q roznicq, ze uktad ten nie wymaga 
wysytania rozkazu. W zwiqzku z tym zaraz 
po wystaniu adresu nast^puje odczyta- 
nie dwoch sekwencji 8-bitowych danych, 
przyktadowo: dla temperatury wynoszqcej 
25°C to 0001 1001 i 0000 0000 (rys. 9). 

Interfejsy dwuprzewodowe 
SMBus 

Dwuprzewodowy interfejs szeregowy 
SMBus bazuje na architekturze i polece- 
niach l 2 C. Pod wzgl^dem sposobow adre- 
sowania i organizacji ramki przesytania 
danych wyst^puje petna zgodnosc. Zmo- 
dyfikowano jedynie pewne parametry 
elektryczne, co umozliwito uzyskanie wi§k- 
szej szybkosci przesytania danych. 


W porownaniu do l 2 C, gdzie cz^stotliwosc 
sygnatu zegarowego w trybie normalnym 
wynosi Oh 100 kHz, w transmisji SMBus 
maksymalna cz^stotliwosc sygnatu zega- 
rowego wynosi 1 Oh- 1 00 kHz. Dodatkowo 
wprowadzono czas przetrzymania danych 
na magistrali, tzn. stabilne dane s$ utrzy- 
mywane na magistrali po przejsciu zega- 
ra ze stanu wysokiego na niski jeszcze 
przez czas t HOLD = 300 ns. 

Ponadto w interfejsie MSBus dopuszczal- 
ny jest przedziat napi^c zasilania magi- 
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Rys. 8. Wyprowadzenia uktadu LM75 


Rys. 10. Wyprowadzenia uktadu 
ADM 1020 
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Rys. 9. Przebieg sygnatow przy pomiarze temperatury na przyktadzie uktadu LM75 
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Rys. 11. Przebieg sygnatow przy pomiarze temperatury na przyktadzie uktadu ADM 1020 


strali od 1,5 do 3 V, w przeciwienstwie do 
l 2 C ktora dopuszcza jedynie 5 V. 

Uktad ADM 1020 (rys. 10) firmy Analog 
Devices jest dwukanatowym cyfrowym 
termometrem i termostatem. Stosowany 
jest w komputerach osobistych oraz 
w uktadach wymagajqcych kontroli tem- 
peratury. Uktad ten moze mierzyc tem- 
perature mikroprocesora, uzywajyc do 
tego celu diody, bqdz tez tranzystora 
w konfiguracji p-n-p lub n-p-n. W przy- 
padku pomiaru temperatury procesora 
Pentium® II (lub podobnego), wartosc 
mierzonej temperatury moze bye okre- 
slona z wewnytrznego czujnika tego pro- 
cesora. 

W uktadzie ADM 1020 wykorzystano do 
komunikaeji dwuprzewodowy interfejs 
typu SMBus. Za pomocqtego interfejsu 
mozliwe jest zaprogramowanie granic 
temperatury w przypadku pracy jako 
termostat. Interfejs ten stuzy rowniez 


Interfejsy trojprzewodowe 
(3-wire) 

Interfejs 3-wire stat siy w ostatnich latach 
bardzo rozpowszechniony. Stosuje siy go 
w celu komunikaeji roznych urzydzen 
i uktadow z procesorem, m.in. w elektro- 
nicznych kartach, tunerach telewizyjnych 
i roznego rodzaju czujnikach. 

Zasada pracy interfejsu 3-wire polega na 
sterowaniu magistral^ za pomocy trzech 
sygnatow: reset (RST lub CS), zegara 
(SCLK) oraz sygnatu danych (DQ lub I/O) 
(rys. 12). Rozpoczycie transmisji danych 
nastypuje w chwili ustawienia sygnatu 
RST w stan wysoki i konezy siy z chwilq 
pojawienia siy stanu niskiego na linii RST. 
Sygnat SCLK synchronizuje odezytywa- 
nie danych. Wybor odpowiedniego ukta- 
du w sieci nastypuje za pomocq linii RST. 
Jezeli do linii transmisji danych jest dotq- 
czonych wiycej niz jeden uktad to do kaz- 
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Rys. 12. Konfiguracja magistrali 3-wire 
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do komunikaeji z mikroprocesorem. 
W tym uktadzie jest mozliwosc wybrania 
jednego z trzech adresow do ustawienia 
wejscia ADD w stan "0" adres wynosi 
1001100, dla M NC M : 1001101 i dla "I": 
1001110. Po wystaniu adresu nastypuje 
odezytanie temperatury, przyktadowo dla 
temperatury 25°C jest to 0001 1001 
(rys.11). 


dego uktadu powinna bye podtqczona 
oddzielna linia RST. 

Przebiegi sygnatow oraz format ramki 
danych przedstawiono na rys. 13. Odczyt 
danych odbywa siy po narastajycym zbo- 
czu sygnatu zegarowego. Transmisja roz- 
poezyna siy od wystania 7 bitow rozkazu, 
zakonczonych osmym bitem, ktory zawsze 
jest „1". Po odebraniu osmego bitu przez 


uktad odbiornika rozpoczyna siy transmi- 
sja danych. W zaleznosci od rozkazu moz- 
liwe jest wysytanie (lub odczyt) danych. 
Transmisja danych moze przebiegac 
sekwencyjnie lub pakietowo. Wtedy 
sygnat RST pozostaje w stanie wysokim, 
az do zakonezenia przestania wszystkich 
pakietow. 

Czystotliwosc sygnatu zegarowego moze 
w niektorych uktadach wynosic nawet do 
5 MHz. Po zakonezeniu przestania jedne- 
go pakietu danych nastypuje ustawienie 
sygnatu RST w stan niski. 
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Rys. 14. Wyprowadzenia uktadu DS1620 


Uktad DS1620 (rys. 14) firmy Dallas Semi- 
conductor spetnia roly cyfrowego termo- 
metru i termostatu. Wynik pomiaru jest w 
postaci 9-bitowego stowa, okreslajycego 
mierzony temperatury. Z trzema wyjsciami 
alarmowymi uktad moze pracowac row- 
niez jako termostat. Pomiar temperatury 
realizowany jest przez pomiar wewnytrz- 
nej wtasnej temperatury uktadu. 
Zainicjowanie transmisji nastypuje poprzez 
pojawienie siy wysokiego stanu na wejsciu 
RST odpowiedniego uktadu slave. W tym 
samym czasie konieezne jest pojawienie siy 
sygnatu zegarowego SCLK. W tym ukta- 
dzie ezystotliwose sygnatu zegarowego 
zawiera siy w granicach Oh-1, 75 MHz. 
W pierwszej sekweneji nastypuje wysta- 
nie rozkazu odczytu temperatury 1010 
1010, po ktorym nastypuje odebranie 
dwoch sekweneji po osiem bitow odezy- 
tanej temperatury. Przyktadowo dla tem- 
peratury wynoszyeej 25°C, jest to 0100 
1100 0000 0000. 

W nastypnej, ostatniej czysci artykutu 
bydy omowione czujniki temperatury 
z interfejsem SPI oraz 5- wire. 

Mariusz R. Rzysa, Bolestaw Kiczma 
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SERWER MUZYCZNY AZUR 640H 

Firma Cambridge Audio jest 
producentem serwera 
muzycznego zawieraj^cego 
dysk twardy o pojemnosci 
160 GB i nagrywarkQ ptyt CD- 
R/RW. Na twardym dysku 
mozna zapisac ponad 3 000 
nieskomprymowanych lub 
ponad 30 000 skomprymo- 
wanych, utworow muzycznych, z ktorych mozna tworzyc dowolne sktadanki muzycz- 
ne i nagrywac na ptyty CD. Dzi^ki wejsciu Ethernet mozna korzystac z zasobow 
muzycznych Internetu przewodowo lub bezprzewodowo (wymagana karta do transmisji 
bezprzewodowej). Z serwerem jest zintegrowane radio internetowe. Lqcza USB umoz- 
liwiajq przesytanie plikow muzycznych z komputera (PC lub MAC) lub dotqczanie urzq- 
dzen zewnQtrznych np. odtwarzacza mp3. Odtwarzane sq nast^pujqce formaty muzycz- 
ne: PCM, WMA, mp3, AAC, wav, snd i wiele innych. Do tatwiejszej obstugi urzqdzenia, 
szczegolnie przy tworzeniu nazw plikow muzycznych, mozna dot^czyc klawiaturQ i 
mysz. W torze audio zastosowano audiofilski przetwornik a/c Wolfson WMA8740 
24/192 kHz, a w zasilaczu duzy transformator toroidalny. Cena 3 999 zt. p.j. 


MONITOR DO GIER 

Firma Samsung oferuje monitor Syn- 
cMaster 204B o przekqtnej ekranu 20,1 
cala. Parametry monitora: kontrast 800:1, 
jasnosc 300 cd/m 2 , rozdzielczosc 1600 
x1200 punktow, rozmiar punkt obrazu 
0,255x0,255 mm, czas reakcji 5 ms, kqt 
patrzenia w poziomie i w pionie 
160°x160° sprawiajq, ze moze bye sto- 
sowany do gier. Jakosc obrazu reguluje 
s\q stosuj^c trzy funkeje. Magic Color 
wzmacnia kolory i zapewnia intensywny 
i zywy obraz przez kontrolQ temperatury 
kolorow oraz wybor ulubionej palety barw 
(9 ustawien). Magic Tune utatwia dostro- 
jenie monitora do komputera w celu uzy- 
skania wtasciwego wygl^du obrazu. 
Magic Bright zapewnia optymalnq kom- 
binacjQ jasnosci, kontrastu i korekcji 
gamma, w zaleznosci od rodzaju sygna- 


TELEWIZOR LCD 
Z SYSTEMEM UWB 

System UWB (Ultra -WideBand) firmy 
Freescale zastosowany w telewizorze 
HDTV firmy Haier moze transmitowac 
kilka strumieni danych (HD lub MPEG-2) z 
szybkosciq do 110 Mbit/s na odlegtosc 
do 20 metrow. Dotychczasowe rozwiqza- 
nia bezprzewodowe do transmisji danych 
wizyjnych nie byty w stanie spetnic wyma- 
gan HD lub MPEG-2, z ktorych kazde 
wymaga przepustowosci, co najmniej 20 Mbit/s. Stosowane dotychczas rozwiqzania WiFi 
mogq jedynie transmitowac sygnaty wizyjne o standardowej rozdzielczosci (SD) z 
przeptywnosciq 5^-7 Mbit/s. Telewizor i cyfrowy serwer sq dost^pne na rynku chinskim. 
Choc urz^dzenia majq niezb^dne certyfikaty do pracy na rynku amerykahskim, firma Haier 
pracuje nad nowymi urzqdzeniami wykorzystujqcym UWB skierowanymi na rynki 
innych regionow, w tym amerykanski. Urz^dzenia te pojawiq s\q w tym roku. 
Telewizor ciektokrystaliczny Haier HDTV o przekqtnej 37 cali moze wyswietlac obraz o 
standardowej rozdzielczosci jak i HD. Niewidoczna dla uzytkownika antena UWB zosta- 
ta umieszczona w obudowie telewizora. Uzytkownik nie potrzebuje zadnego dodatko- 
wego wyposazenia poza gniazdkiem zasilajqcym do telewizora. Cyfrowy serwer mediow 
ma wielkosc standardowego odtwarzacza DVD, jednak jest wyposazony w funkeje 
PVR (personalnej nagrywarki wideo), odtwarzacza DVD, tunera telewizyjnego i oczywiscie 
transmisji sygnatu UWB do telewizora HDTV. Serwer moze bye oddalony od telewizo- 
ra o 20 metrow zapewniajqc swobodQ wyboru miejsca dla telewizora. (cr) 




tu: text, interent lub gra. Podstawa umoz- 
liwia zmianQ potozenie ekranu, przez regu- 
lacjQ wysokosci, obrot i zmianQ nachyle- 
nia w pionie i w poziomie, aby jak najle- 
piej dopasowac potozenie monitora do 
wymagan uzytkownikow. Monitor ma 
wejscie analogowe D-Sub oraz cyfrowe 
DVI. Cena 2 299 zt. p.j. 




MULTIMEDIALNY PILOT 

Multimedialny pilot RC9800i firmy Philips ma 3,5-calowy (9 cm) kolorowy ekran LCD, ste- 
rowany dotykowo. Oprogramowanie Digital Media Manager umozliwia zdalne zarzqdzanie pli- 
kami multimedialnymi na dysku komputera. Do pami^ci pilota mozna skopiowac np. zdj^cia, 
aby je obejrzec na ekranie. SciqgniQte z Internetu strony www z programem telewizyjnym i 
streszczenia filmow sq automatyeznie aktualizowane. RC9800i ma wbudowany modut WiFi 
i obstuguje protokot UPnP (Universal Plug and Play), stuz^cy do przesytania plikow audio, wideo, 
zdjQC i innych z dysku komputera lub zasobow Internetu do urzqdzen AV obstugiwanych przez 
WiFi. Uruchomienie pilota RC9800i jest proste i szybkie, za pomocq pytan i opeji wyswietla- 
nych na ekranie urz^dzenie konfiguruje s\q w kilka minut. Bogata biblioteka kodow podezer- 
wieni (IR) umozliwia sterowanie ponad 1 1 000 urzqdzen roznych marek, jesttez opeja naueze- 
nia pilota brakujqcych kodow. Cena 1 999 zt. p.j. 
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ZESTAWY I SYSTEMY KINA 

DOMOWEGO Z NAGRYWARKA 


I Kino domowe 
przezywa burzliwy 
rozwoj. Zestawy 
i systemy kina 
domowego powoli 
wypierajq popularne 
mini i mikrowieze, 
co bez trudu mozna 
zauwazyc w sklepach 
ze sprz^tem RTV. 

Ceny powoli spadajq 
i b$dq spadac nadal, 
a to z pewnosciq 
cieszy przyszfych 
uzytkownikow. 

S ystemy i zestawy kina domo- 
wego z nagrywarka i twar- 
dym dyskiem to nowy seg- 
ment wsrod urzqdzen grajq- 
cych tego typu. Choc na 
razie oferta takiego sprz^tu 
jest stosunkowo niewielka, to mozna s\q 
spodziewac, ze juz wkrotce kazdy zestaw 
kina domowego, b^dzie wyposazony, 
podobnie jak komputer, w nagrywarka i 
twardy dysk. 

Producenci sprz^tu grajqcego oferuj^ wer- 
sje, w ktorych nagrywarka jest osobnym 
modutem, albo jest zintegrowana z ampli- 
tunerem. Wydaje s\q, ze przysztosc nale- 
zy do urz^dzen zintegrowanych, tym bar- 
dziej, ze nowoczesne wzmacniacze to juz 
jednostki w petni cyfrowe zajmujqce - w 
porownaniu z tradycyjnymi - znacznie 
mniej miejsca. 

Analizuj^c dane podane w tablicy mozna 
zauwazyc, ze producenci jak na razie nie 
mog^ siQ zdecydowac. Nowy, stosunkowo 
tani zestaw HT-D710SF firmy Sony ma 
oddzieln$ nagrywarkQ, podczas gdy wpro- 
wadzone wczesniej do produkcji drozsze 

Philips HTS5700R z portem USB 



systemy DAR-RH1000 i 
DAR-RH7000 majq 
nagrywarka zintegrowa- 
nq z amplitunerem. Tak q 
sam^ politykQ prowadzi 
firma Pioneer, oferuj^c 
zarowno zestawy jak i 
systemy. Innowacyjny 
zestaw HTS5700R firmy 
Philips zawiera amplituner kina domowe- 
go HTR5000 z kolumnami gtosnikowymi 
i nagrywarkQ DVDR3355. Firma planuje 
zast^pic go niebawem zestawem z twar- 
dym dyskiem. Podobnie post^puje firma 
Panasonic, oferujqcy jak na razie na rynku 
polskim tylko hybrydQ SC-DMREH50, 
bQdqc^ pot^czeniem oferowanych row- 
niez oddzielnie amplitunera SA-HE75S i 
nagrywarki DMR-EH50EP-S oraz kolumn 
gtosnikowych S406 firmy Jamo. 


Thomson DPL953 REC - najtanszy zestaw kina 
domowego z nagrywarkq 



dwuwarstwowych wydtuzyto maksymal- 
ny czas odtwarzania zapisanych nagran do 
24 godzin. Problemem jest jednak szyb- 
kosc kopiowania, ktora powinna bye moz- 
liwie najwi^ksza. Funkcja szybkiego kopio- 
wania w nagrywarce RCS-77H umozliwia 
skopiowanie na ptytQ DVD-R (12x) godzin- 
nego materiatu w zaledwie 23 sekundy. 
Szybkie kopiowanie (x64) ma tez nagry- 
warka RDR-HX710 zestawu HT-D710SF 
firmy Sony. 



Ptyty DVD odtwarzane 
i nagrywane 

Jesli chodzi o roznorodnosc typow odtwa- 
rzanych ptyt DVD to mozna stwierdzic z 
przykrosciq, ze zestawy z nagrywarka nie 
nadqzajq za pojawiajqcymi siQ nowinkami 
technicznymi. Najwi^ksze mozliwosci pod 
tym wzgl^dem ma zestaw HDT-710SF 
firmy Sony b^dqcy nowosciq na rynku. 
Moze on odtwarzac ptyty zawierajqce 
zarowno pliki muzyezne mp3 i WMA jak i 
grafiezne JPEG. Odtwarza tez filmy w for- 
macie DivX, choc nie poradzi sobie z fil- 
mem w formacie XviD. 

Podobnie jest z nagrywaniem ptyt DVD. 
Tylko niektore nagrywarki obstugujq oba 
formaty DVD+R i DVD-R, jeszcze mniej z 
nich moze nagrywac na ptytach dwuwar- 
stwowych (Double Layer). Takie mozli- 
wosci majq wszystkie zestawy firmy Sony 
i nowy zestaw RCS-77H firmy Pionieer. 
Warto zastanowic s\q nad tym przy zaku- 
pie zestawu. 

Producenci starajq s\q usprawnic proces 
nagrywania. Juz samo wprowadzenie ptyt 


Pioneer RCS-77H z systemm dzwiQku 
3 Spot Front Surround 



Nagrywanie na twardym dysku 

Twardy dysk jako nosnik materiatu 
muzyeznego, funkcjonuj$cy jako maga- 
zyn nagran rownolegle z nagrywarkq, to 
nowosc w zestawie kina domowego. Uzy- 
cie go do tego celu byto mozliwe, dzi^ki 
przekroczeniu dwoch barier - pojemno- 
sciowej i cenowej. Twardy dysk wspo- 
mnianego zestawu RCS-77H o pojemno- 
sci 160 GB umozliwia bezposredni zapis 
455 godzin materiatu wideo. Materiat ten 
jest magazynowany na twardym dysku 
tymezasowo, a jego wybrane fragmenty 
s q zapisywane pozniej na ptycie DVD- 
R/RW. Takie rozwiqzanie umozliwia reali- 
zacjQ wielu wygodnych funkeji. Nalezy do 
nich jednoczesne 
nagrywanie i 
odtwarzanie oraz 
powiqzana z nim 
funkcja odtwarza- 
nia opoznionego 
(Chase Play). Ta 
ostatnia funkcja 
jest uzyteczna, gdy 
musimy przerwac 
oglqdanie i np. 
odebrac telefon 
lub otworzyc 
drzwi. Po wtqcze- 
niu tej funkeji urzq- 
dzenie zaezyna 
zapisywac na 
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twardym dysku 
lub ptycie DVD. 

Po powrocie 
mozna konty- 
nuowac nagry- 
wanie, oglqda- 
j^C jednocze- JVC TH-R3E z wirtualnym tylnym 
' ■ _____ gtosnikiem 

snie program 

od miejsca, w ktorym przerwano. 

Problem szybkosci zapisu dotyczy nie 
tylko rejestracji na ptycie DVD-R/RW 
(DVD+R/RW), ale tez na twardym dysku. 
Tryb HQ+ uzywany przez nagrywarka 
HT-D710SF zapewnia przy zapisie na 
ptytQ DVD (w formacie DVD-Video) szyb- 
kosc transmisji danych ok. 15 Mbit/s, 1,5 
razy wi^kszq niz maksymalna szybkosc 
transmisji. 

Konstruktorzy firmy Pioneer nie zapomnieli 

0 mitosnikach muzyki. Nagrywarka zesta- 
wu RCS-77H ma funkcja nagrywania ptyt 
CD na wbudowany w niq dysk twardy 
(funkcja szafy grajqcej). Utwory sq nagry- 
wane w formacie Dolby 2.0, przy czym 
mozna je dowolnie sortowac i grupowac 
wedtug ustalonego wczesniej kryterium. 

Kopiowanie nagrari z kamery 
na ptyt£ DVD 

Wykorzystuje s\q do tego tqcze i.Link znane 
tez pod nazwami IEEE 1394 i FireWire, 
przy czym oba sygnaty audio i wideo, sq 
przesytane tym samym kablem, a utrata 
jakosci jest niezauwazalna. Zastosowanie 
tqcza i.Link upraszcza proces kopiowania 

1 edytowania materiatu nagrywanego z 
kamery na ptytQ DVD. Nagrywarka HT- 
D710SF firmy Sony potrafi sama rozpo- 
znac poczqtek kazdej sceny i zapisac w 
tym miejscu znacznik, umozliwiajqcy uzyt- 
kownikowi pozniejsze szybkie wyszuki- 
wanie seen. Podobnq funkcja wstawiania 
znaeznika ma tez nagrywarka zestawu 
HTS5700R firmy Philips. 

Pilotem nagrywarki zestawu RCS-77H 
firmy Pioneer mozna sterowac podsta- 
wowymi funkejami kamery dotqczonej do 
zestawu. 



Kopiowanie zdj$c i plikow 
muzycznych przez tqcze USB 

Do portu USB umieszczonego w nagry- 
warce zestawu HTS5700R firmy Philips 
mozna dotqczyc kazdy nosnik cyfrowy (np. 
popularnq pami^c typu flash) zawierajqcy 
pliki muzyezne nagrane w formacie mp3 
lub zdjQcia zapisane w plikach graficznych 
formatu JPEG. Osobnq funkcjq jest pokaz 
zdjQC wzbogaconych muzykq. Funkcja ta 
umozliwia jednoczesne przeglqdanie zdj^c 
(w formacie JPEG) i ilustrowanie ich muzy- 
k 3 (w formacie mp3). Jedyny warunek - 
wszystkie pliki wybrane do muzyeznego 
pokazu zdjQC muszq znajdowac s\q na tym 
samym nosniku. 

Synchronizacja obrazu 
i dzwi$ku 

Funkcja tq majq zestawy firmy Sony. Eli- 
minuje ona niekorzystnq wtasciwosc moni- 
torow i odbiornikow telewizyjnych z ekra- 
nami LCD i PDP, a polegajqcq na opoznieniu 
obrazu i dzwi^ku. 

Funkcje poprawiajqce jakosc 
nagrari wideo 

W nagrywarkach nowych zestawow kina 
domowego firmy Sony zastosowano troj- 
stopniowy system redukcji znieksztatcen 
obrazu D-Matrix Noise Reduction System 
poprawiajqcy jakosc nagrywanego obra- 
zu. Zawiera on funkcje: BNR (Block Noise 
Reduction- redukeja znieksztatcen zaktocen 
blokowych), FNR (Frame Noise Reduction 
- redukeja znieksztatcen ramki) i MNR 
(Mosquito Noise Reduction) - redukeja znie- 
ksztatcen Mosquito). Parametry tychfunk- 
cji nagrywarka ustawia osobno i automa- 
tyeznie, tak aby znieksztatcenia wprowa- 
dzane przy zapisie bytyjak najmniejsze. 
Podobne rozwiqzania stosujq inni produ- 
cenci. Firma JVC wyposazyta nagrywarkQ 
systemu TH-R3E w synchronizator ramki 
oraz funkcjQ Motion Active Noise Reduction 
(aktywna redukeja znieksztatcen obrazu 
zwiqzanych z ruchem). 

Wyszukiwanie materiatu 
wideo 

Producenci nagrywarek zestawow kina 
domowego stosujq roznorodne funkcje 
umozliwiajqce szybkie przeszukiwanie 
zawartosci catej ptyty, czyli tzw. nawigacjQ. 
Na ekranie odbiornika telewizyjnego lub 
monitora potqczonego z zestawem mozna 
wybierac miniatury oznaczajqce poczqtki 
poszczegolnych blokow materiatu wideo i 
odtwarzanie krotkiego fragmentu zwiqza- 
nego z tym nagraniem wraz z dzwiQkiem.a 
Leszek Halicki 
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TELEWIZORY LCD Z ZYRARDOWA 


THOMSON inTUiVa a 


W Zyrardowie, znanym 
z produkcji telewizorow 
z kineskopami, 
rozopocz$to produkcji 
telewizorow LCD firmy 
Thomson. 

F abryka telewizorow w Zyrar- 
dowie powstata w 1997 
roku jako inwestycja typu 
green field koncernu Thom- 
son. 1 lipca 2004 roku 
Thomson Multimedia Pol- 
ska, oddziat w Zyrardowie (wczesniejsza 
nazwa spotki) wszedt w sktad TTE Corpo- 
ration - joint venture utworzonego przez 
firmy TCL i Thomson. Od tej chwili spotka 
nosi nazwQ TTE Polska Sp. z o.o. i jest czq- 
sciq najwi^kszego na swiecie producenta 
odbiornikow telewizyjnych. W fabryce jest 
produkowanych ponad 2 miliony telewi- 
zorow rocznie. Zaktad kontynuuje produk- 
cjQ kineskopowych odbiornikow telewi- 
zyjnych (CRT) we wszystkich segmentach 
rynkowych, rownoczesnie powi§kszajqc 
udziat ptaskich telewizorow ciektokrysta- 
licznych (LCD) i plazmowych (PTV). 
Fabryce TTE Polska przyznano Polskq 
NagrodQ Jakosci w kategorii duzych orga- 
nizacji produkcyjnych. Nagroda Jakosci 
jest przyznawana przedsiQbiorstwom oraz 
organizacjom publicznym, ktore poprzez 
wdrozenie Zarzqdzania przez Jakosc - 
TQM (Total Quality Management) dopro- 
wadzity do wzrostu zadowolenia klien- 
tow, wtasnych pracownikow oraz innych 
osob zwiqzanych z organizacj^ przez ostat- 
nie lata (np. kooperantow, dostawcow, 
wtascicieli itp.). OsiqgnQty tez w ten spo- 
sob znaczqc^ poprawQ jakosci pracy, pro- 
cesow produkcyjnych, ustug oraz zdoby- 


ty sukces rynkowy. Polska Nagroda Jako- 
sci jest wzo rowan a na Europejskiej Nagro- 
dzie Jakosci, przyznawanej przez Euro- 
pean Foundation for Quality Management 
(EFQM). 

Firma TTE Polska rozpoczQta w Zyrardo- 
wie produkcjQ telewizorow LCD 27" i 32" 
LB130S5 Thomson Intuiva. 

Rodzina telewizorow 
Thomson Intuiva 

Linia Thomson Intuiva obejmuje trzy 
modele telewizorow LCD: 27 cali (27 
LB130S5), 32 cale (32LB130S5), 37 cali 
(37LB130S5) i jeden model telewizora pla- 
zmowego PDP 42 cale (42PB130S5). 
Wszystkie modele z linii Thomson Intu- 
iva s^ przystosowane do odbioru telewi- 
zji wysokiej rozdzielczosci (HDTV), mogq 
tez wspotpracowac z komputerem jako 
monitor. Cechq wspoln^ wszystkich mode- 
li z linii Intuiva jest wysoka rozdzielczosc 
ekranu, ktora w zaleznosci od modelu 
wynosi 1366x768 lub 1280x720 (27LB- 
130S5 - odbiornik plazmowy 1024x768 
pikseli). Na uwag§ zastuguje przy tym 
szybki czas reakcji matrycy - 8 ms oraz 
dtuga zywotnosc panelu - 60 000 godzin. 
Telewizory LCD maj3 taki sam kqt patrze- 
nia na ekran 170° w pionie i poziomie, 
jasnosc obrazu 550 cd/m 2 (27 cali), 500 
cd/m 2 (32,37 cali) i kontrast 600 (37 
cali), 1000 (32 cale), 900 (27 cali). Sygnat 
wideo jest przetwrzany w sytemie Hi-Pix2 
w celu poprawy jakosci obrazu. 

Dzwi$k 

W telewizorach zastosowano najnowsze 
systemy dzwi^ku Digital Pure Sound (DPS) 


i BBE Viva. Pierwszy przetwarza cyfrowo 
sygnat fonii i zapewnia precyzyjny dzwi§k 
z gtosnikow. Drugi optymlizuje jakosc 
niskich tonow i zwiQksza skutecznosc 
dzwieku otaczaj^cego surround z dwoch 
kanatow stereo z takich zrodet, jak filmy z 
ptyt DVD czy gry. Moc wyjsciowa muzycz- 
na 2x20 W. 

Funkcje uzytkowe 

Wszystkie modele wyposazono w uni- 
wersalny port USB, czytnik kart pami^ci 
M 8w2" oraz zt^cze HDMI. Port USB umoz- 
liwia dot^czenie zewn^trznych urz^dzen, 
takich jak: kamera wideo, przenosna 
parni^c typu pen drive , konsola do gier 
wideo, komputer osobisty, czy odtwa- 
rzacz mp3. Czytnik kart pami^ci obstugu- 
je 8 najpopularniejszych formatow kart 
pami^ci stosowanych w cyfrowych apa- 
ratach fotograficznych oraz odtwarzaczach 
mp3. Dzi§ki czytnikowi kart pami^ci "8w2" 
jest mozliwy odczyt nast^puj^cych for- 
matow kart: MultiMedia Card (MMC), 
Secure Digital (SD), Compact Flash (CF I 
i CF II), SmartMedia (SM), Memory Stick 
(MS), Microdrive (MD) oraz xD Picture 
Card (xD). iiqcze HDMI umozliwia prze- 
sytanie sygnatu wideo HDTV (1080 i 720p) 
z przeptywnosciq 5 Gbit/s, oraz wieloka- 
natowego dzwieku. 

Telewizory z linii Thomson Intuiva s 3 kom- 
patybilne ze standardem uniwersalnych 
uchwytow montazowych VESA i nalez3 
do kategorii telewizorow sredniej klasy, 
pomi^dzy produktami podstawowymi 
marki Thomson, a eksluzywn3 liniq Thom- 
son Scenium. ■ 

Jerzy Justat 
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ELEWIZOR LCD LG RZ-26LZ55 


I Telewizor LCD 

z przekqtnq ekranu 26 
cali wyroznia si$ for- 
matem ekranu 1 5:9 
i mozliwosciq odbioru 
sygnatu HDTV. 

T estowany telewizor 26- 
calowy nalezy do serii 
LZ55, do ktorej nalezq 
odbiorniki 37-, 32- i 23- 
calowe. Wyroznia sie 
prostym, ale eleganc- 
kim wzornictwem z charakterystyczn^ 
czarnq ramkq, ktora pod ekranem jest 
przezroczysta. Tam zamocowano czujnik 
zdalnego sterowania oraz wskaznik i 
wt$cznikzasilania. Wzdtuz bokow umiesz- 
czono po jednym gtosniku w srebrnej 
obudowie. Z tytu obudowy gtosnikow, 
po prawej stronie s q przyciski do 
podstawowej obstugi telewizora, 
a po lewej gniazda: komponent, 

S-VHS oraz audio L i R. Pozo- 
state gniazda scart x2, DVI-I, 

RS232, audio jack umieszczono 
z tytu obudowy. Korzystniejsze 
bytoby usytuowanie gniazd typu 
komponent obok gniazda DVI, 
poniewaz bytyby niewidoczne 
kable doprowadzajqce sygnaty 
wideo z odtwarzacza DVD lub zestawu 
kina domowego. Z boku powinny bye 
gniazda do chwilowego dot^czenia kame- 
ry wideo lub aparatu fotografieznego. Spe- 
cjalna ostona z kilkoma otworami ostania 
gniazda i zapobiega plqtaniu s\q prze- 
wodow. Ptaski ekran LCD przymocowano 
do stabilnej podstawy, ale mozna go takze 
zamocowac na scianie. 

Instalacja 

Menu w j^zyku polskim sktada s\q z 6 
podmenu: kanat, obraz, dzwi^k, czas, usta- 
wienia i PC. Wyszukiwanie staeji telewi- 
zyjnych po dot^czeniu anteny odbywa 
s\q automatyeznie lub r^eznie. Po strojeniu 
automatyeznym nalezy uporzqdkowac 
programy TV wedtug dowolnej kolejnosci, 
dodac nazwy, lub dostroic precyzyjnie 
czQstotliwosc kanatu. Przy duzej liezbie 
staeji telewizyjnych np. telewizji kablowej 
jest mozliwosc stworzenia listy 8 progra- 
mow najczQsciej oglqdanych (Q View) lub 
skorzystania z petnej listy zaprogramo- 
wanych staeji (List). 


Obraz 

Sygnat wizyjny jest przetwarzany przez 
procesor XD Engine zwi^kszajqcy dyna- 
mic obrazu, zapewniajqcy wierne odtwa- 
rzanie kolorow z uwzglQdnieniem np. tona- 
cji skory. Dodatkowo s q stosowane ukta- 
dy DCTI (Digital Colour Transient impro- 
vement) poprawiajqce stromosc zboezy w 
sygnale chrominancji oraz filtr grzebie- 
niowy separujqcy sygnaty luminaneji i 
chrominancji. Jest mozliwosc odbioru 
sygnatu progresywnego obrazu z 
zewnQtrznego zrodta. Wyswietlane s$ linie 
potobrazow jednoczesnie, a nie na prze- 
mian jak przy wybieraniu mi^dzyliniowym. 
Rozdzielczosc obrazu jest wtedy zwi^k- 
szona dwukrotnie. Do usuwania schod- 



DANE TECHNICZNE 

Przekqtna ekranu 

26 cali 

Format obrazu 

15:9 

Jasnosc 

600 cd/m 2 

Kontrast 

600:1 

Kqt patrzenia 

178° 

Rozdzielczosc 

1280x768 pkt 

Czas reakcji 

8 ms 

Uktady poprawy obrazu 

XD Engine, DCTi, DCF 

Dzwi^k 

Nicam/A2 

Zt^cza 
z boku 

S-Video 

ztytu 

komponent Y,Pb,Pr 
Audio L, R 
RF antenowe 

Pobor mocy 

scart x2, DVI-I 
RS232, audio jack 
130/3 W 

Masa 

16 kg 

Wymiary 

790x468x115,2 mm 


kowych znieksztatcen linii ukosnych 
powstatych w wyniku progresywnego 
skanowania zastosowano uktad DCDi 


(Directional Correlation Deinterlacing) 
firmy Faroudja. 

Mozna regulowac kontrast, jaskrawosc, 
nasycenie kolorow i ostrosc obrazu w 
skali 0-r100. Do wyboru s^ takze nastawy 
fabryezne: dynamiezny, standardowy sto- 
nowany, gra i uzytkownika. 

Telewizor ma obraz formatu 15:9, rzadziej 
stosowany, do ktorego uktad skalujqcy 
dopasowuje obraz tak, aby wypetnic caty 
ekran z mniejszymi lub wi^kszymi znie- 
ksztatceniami w zaleznosc od formatu 
obrazu zrodta. Mozliwe s^ formaty obra- 
zu 16:9, 14:9, zoom, widowisko (spec- 
tacle), oryginalny i 4:3. 

Wspotpraca z komputerem 

Telewizor moze pracowac jako monitor 
po dot^czeniu do komputera t^czem DVI. 
Do gniazda DVI-I jest doprowadzany 
sygnat wizyjny tylko analogowy (dotq- 
czono specjalny kabel VGA-DVI-I) i audio 
(kabel jack). Ekran moze pracowac z 
nastQpujqcymi rozdzielczosciami 
obrazu: VGA (fh 31,4, fv 60 Hz), 
SVGA (fh 37,8, fv 60 Hz) , XGA (fh 
48,3 Hz, fv 60 Hz) i WXGA (fh 
47,6, fh 60 Hz). W celu otrzyma- 
nia obrazu komputerowego naj- 
lepszej jakosci, mozna korygo- 
wac potozenie obrazu na ekranie 
LCD, eliminowac pionowe pasy 
widoczne w tie (Clock) lub "pozio- 
me szumy". Czynnosci te mogq bye 
realizowane takze automatyeznie. W try- 
bie PC w obrazie mozna regulowac kon- 
trast i jaskrawosc obrazu. 

Dzwiek 

Telewizor ma dekodery A2 i Nicam do 
odbioru dzwi^ku monofonieznego i ste- 
reofonieznego. Funkcja SSM (Sound Sta- 
tus Memory) umozliwia wybor jednej z 
czterech charakterystyk dzwi§kowych: 
ptaska, muzyka, kino i mowa. Uzytkownik 
moze takze skorzystac z 5-punktowego 
(0,1, 0,5, 1,5, 5, 10 kHz) korektora graficz- 
nego i regulacji balansu mi^dzy dwoma 
kanatami dzwiQkowymi. System DASP 
(Digital Audio Surround Processor posze- 
rza scenQ dzwi^kowq, za pomoc^ dwoch 
gtosnikow telewizora. Moc wyjsciowa 2x7 
W RMS. Dodatkowo mozna wt^ezye funk- 
cjQ AVL (Auto Volume Control ), utrzymu- 
jqc$ staty poziom dzwi^ku przy zmianie 
programu. Funkcja jest szczegolnie przy- 
datna przy emisji reklam, nadawanych z za 
duzym poziomem dzwi^ku. 
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OCENY UZYTKOWN I KOW 


Przy nadawaniu programow telewizyj- 
nych w dwoch wersjach j^zykowych jest 
mozliwe odtwarzanie wybranej wersji j§zy- 
kowej przez oba gtosniki lub obu wersji 
jednoczesnie przez gtosniki lewego i pra- 
wego kanatu. 

Funkcje dodatkowe 

Odbiornik ma funkcje telegazety w sys- 
temie TOR FASTEXT i SIMPLE z pamiQ- 
ciq 10 stron. Do jej obstugi przewidziano 
szereg funkcji zmieniajqcych wielkosc 
znakow, wyswietlanie strony telegazety 
jako przezroczystej itd. oraz kolorowe 
przyciski do wyboru wielokrotnosci stron. 
10, 100. 

Telewizor ma takze Timer z programato- 
rem czasu wtqczenia i wyt^czenia telewi- 
zora o okreslonej porze i wybranym pro- 
gramme TV lub Sleep Timer do wytqczenia 
telewizora z opoznieniem 10-^240 min. 


Wrazenia uzytkownika 

Telewizor ma atrakcyjne wzornictwo, pta- 
ski ekran nie zajmuje duzo miejsca. Solid- 
na podstawa zapewnia stabilne potoze- 
nie. Wyposazanie telewizora w gniazda 
komponent i DVI-I umozliwia otrzymania 
najlepszego obrazu ze zrodta analogowe- 
go lub cyfrowego np. odtwarzacza DVD. 
Szkoda, ze nie ma gniazda stuchawkowe- 
go i gniazda wideo cinch, co utrudni dot^- 
czenie kamery wideo starszego typu. Trze- 
ba wtedy uzyc przejsciowki cinch- scart. 
Obraz charakteryzuje s\q bardzo dobrym 
kontrastem i jaskrawosci^, szczegolnie w 
jasnych partiach obrazu, gdzie mozna roz- 
roznic dodatkowe odcienie np. na sniegu. 
Obraz jest stabilny, nie zauwaza s\q zaktocen 
przejsc miedzy kolorami. Duzy zapas regu- 
lacji podstawowych parametrow umozli- 
wia dostosowania obrazu do wymagan 
uzytkownika. Dzi^ki zastosowaniu panelu 


LCD o czasie odpowiedzi 8 ms i uktadowi 
XD Engine jest praktycznie niezauwazalne 
smuzenie, przy szybko poruszaj$cych s\q 
obiektach, ktore moze wyst^powac w tele- 
wizorach LCD. Duzy kqt patrzenia na ekran 
daje dobrq jakosc obrazu oglqdanego takze 
z boku. Pilot z niewielk^ liczba przyciskow 
jest prosty w obstudze. Oddzielne przyciski 
do szybkiego wyboru parametrow fabrycz- 
nych obrazu i dzwi^ku oraz zmiany forma- 
tu obrazu, bez zagt^biania s\q w menu gtow- 
ne, to jego zalety. Dzwi^k jest czysty nie 
zaktocony, podkreslajqcy srednie tony. 
Wspotpraca telewizora z komputerem 
pozwala na prezentacjQ zdj^c lub filmow 
DIVIX na duzym ekranie z bardzo dobr^ 
jakosci^. 

Telewizor mozna polecic osobom ceni^- 
cym dobry kontrastowy obraz, a nie licz- 
bq funkcji. Cena sugerowana 4 500 zt. ■ 

Jerzy Justat 


KAMERA CANON MVX35i 


Kamera typu "mini" 
MVX35i wyroznia si$ 
wieloma funkcjami, 
ktore dotychczas byty 
dost$pne wytqcznie 
w kamerach 
profesjonalnych. 

K amera MVX35i jest kla- 
sycznq konstrukcjq typu 
"mini", z charakterystycz- 
nym podniesionym do 
gory okularem wizjera. W 
celu zapewnienia pewne- 
go uchwytu pasek obejmujqcy dton roz- 
piQto na dodatkowym przedtuzeniu. 
Manetka zmiany ogniskowej i spust 
migawki zostaty przesuni^te w 
poblize obiektywu. Pewnym man- 
kamentem jest system tadowa- 
nia kasety od dotu. 

Doswiadczeni entuzjasci filmo- 
wania doceniq r^czne ustawia- 
nie: migawki, ekspozycji, balan- 
su bieli i ostrosci oraz poziomu 
nagrywanego dzwi^ku. Bogate 
wyposazenie kamery dopetniaj^ 
zaawansowane funkcje aparatu foto- 
graficznego i komunikacji z komputerem. 
Pomimo niewielkich rozmiarow kamery, 
najwazniejsze funkcje (kontrola poziomu 


Zblizenie. Auto- 
matyczna ekspo- 
zycja. Barwy bar- 
dzo bliskie natu- 
ralnych. Znako- 
micie oddana 
zostata skompli- 
kowana faktura 
lisci i owocow 
jarzQbiny. 

sygnatu mikrofonu, wtqczenie lampy 
doswietlajqcej, kontrola ostrosci i ekspo- 
zycji, przejscie do trybu nocnego i uak- 
tywnienie efektow cyfrowych oraz wybor 
programu tematycznego AE) s q dost^pne 
bezposrednio, za pomocq przyciskow, bez 


potrzeby wchodzenia do menu. Wydzie- 
lony tryb automatycznej kontroli podsta- 
wowych parametrow kamery (tatwe fil- 
mowanie) sprawia, ze uzytkownikowi 
pozostaje jedynie wycelowac kamery i 
uruchomic filmowanie. Z tytu, obok przy- 

Plan ogolny. Pomi- 
mo bardzo kontra- 
stowego oswietle- 
nia, wtasciwa row- 
nowaga tonalna 
pozwolita uzyskac 
obraz, w ktorym sq 
szczegoty zarowno 
w ciemnych jak i w 
jasnych partiach 
obrazu. 



cisku start/stop filmowania znajduje s\q 
przycisk i manipulator (uchylny) wej- 
scia do menu. Manetka zmiany 
ogniskowej typu suwakowego 
umozliwia precyzyjne wykonanie 
najazdow podczas filmowania. 
Wszystkie gniazda (oprocz S- 
Video i mikrofonowego) zostaty 
umieszczone razem, z prawej 
strony tuz pod obiektywem. 
Uwaga - kamera nie zostata wypo- 
sazona w stopkQ akcesoriow. 

W trybie 12-bitowym mozna dograc 
sciezkQ dzwi^kowq (audio dubbing). Pod- 
czas odtwarzania (tylko na wyjsciu analo- 
gowym) uzytkownik moze wybrac pomi^dzy 
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stereo 1- dzwi^k oryginalny, 
stereo 2 - dzwi^k dodany lub 
kombinacjq obu. Dodatkowa 
opcja umozliwia ustawienie 
dowolnego balansu pomiQ- 
dzy dzwiQkiem oryginalnym i 
dodanym. Aktywne wejscia 
analogowe i cyfrowe pozwa- 
lajq na dogranie fragmentow 
pochodzqcych z zewnQtrz- 
nych urzqdzen. PrecyzjQ tej 
operacji wspierajq funkcje 
poklatkowego odtwarzania 
materiatu filmowego. Do 
funkcji edycyjnych mozna 
zaliczyc efekty z uzyciem karty 
pamiQci: naktadanie obrazu 
zapisanego w karcie pami^ci 
poprzez kluczowanie chro- 
minancji i luminancji, efekt 
blue box , animacja graficzna. 

Dzi^ki nim mozna w prosty 
sposob zrealizowac efektow- 
ne czotowki. 

W trybie aparatu cyfrowego 
uzytkownik ma mozliwosc 
zapisania zdjQC na karcie 
pami^ci SD lub Multi Media 
o rozdzielczosci 1632x1224, 

1280x960 i 640x480 (VGA) w 
trzech stopniach jakosci oraz filmu w for- 
macie MPEG-4 o rozdzielczosci 320x240 
lub 160x120 pikseli. Kamera jest wyposa- 
zona w zaawansowane funkcje aparatu 
fotograficznego. Uzytkownik ma ma do 
wyboru jeden z trzech trybow pracy auto- 
matyki ustawiania ostrosci - w punkcie 
centralnym, z lewej i z prawej strony. Funk- 
cja Drive Mode umozliwia wykonanie serii 
zdjQC z normalnq (2 lub 3 zdj^cia na sekun- 
dq) i zwi^kszonq (3 lub 5 zdjQC na sekun- 
dq) szybkosciq. Liczba wykonywanych 
sekwencyjnie zdj^c zalezy od rozdziel- 
czosci zdjQcia. Lampa btyskowa moze pra- 
cowac w trybie automatycznym, z reduk- 
cjq efektu czerwonych oczu, lub bye wt$- 
czona lub wyt^ezona na state. Funkcje 
AEB (Automatic Exposition Bracketing) 
znanq z profesjonalnych aparatow repor- 
terskich wykonuje s\q sekwencjQ trzech 
kolejnych zdj^c rozni^cych s\q o 1/2 jed- 
nostki ekspozycji. Lampa doswietlajqca 
moze zostac wykorzystana do precyzyj- 
nego ustawienia ostrosci w trudnych 
warunkach oswietleniowych. 

Wrazenia uzytkownika 

Obiektyw o jasnosci (FI. 8-2.4) i z 10-krot- 
nym zakresem zmian ogniskowej wspot- 
pracuje z przetwornikiem obrazu CCD 
zawierajqcym 2,2 min pikseli. Kamera jest 
dose czuta, do uzyskania obrazu wystarezy 



DANE TECHNICZNE 

Format: 

DV 

Rozdzielczosc: 

500 linii 

Obiektyw: 

f4,7 - 47 mm, FI, 8 - 2,4, srednica filtru - 30,5 mm 

Czujnik CCD: 

1/3.4", 2.2 min pikseli, efektywnie wykorzystanych: 
filmowanie - 1.77 min, fotografia - 2.0 min 

Zoom: 

Oswietlenie 

optyezny xIO, cyfrowy x40, x200 

minimalne: 

5 lx (zalecane 100 lx) 

Dzwi^k: 

12/16 bitow PCM, stereofoniezny 

Wizjer: 

LCD, kolor, 0.33", 113 tys. pikseli 

Ekran LCD: 

kolor, 2.5", 21 1 tys. pikseli 

R^czne regulacje: 

ostrosc, ekspozycja (±11 jedn.) + zapamiQtanie ekspozycji, migaw- 
ka: filmowanie (1/50 do 1/2000 sek., 6 stopni), fotografia (1/50 do 
1/250 sek., 3 stopnie), balans bieli, poziom wysterowania mikrofonu 

Funkcje: 

elektroniczny stabilizator obrazu, lampy btyskowa i doswietlaj^ca, 
samowyzwalacz, zapis zdj^c na tasmie, karcie pami^ci, zapis filmu 
w MPEG4 w karcie pami^ci, filmowanie w ciemnosci 
(Night/Night+/Super Night), audio dubbing, funkeja konwertera 
analogowo/cyfrowego, filtr przeciwwiatrowy, programy AE (oswie- 
tlenie punktowe, sport, plaza i narty, portret, stabe oswietlenie), 
funkeja korekcji faktury skory, tryb kamery internetowej poprzez 
tQcze USB 

Efekty: 

16:9, 9 efektow wprowadzania obrazu, obraz artystyezny, czarno- 
biaty, mozaika, sepia, oraz efekty znieksztatcaj^ce obraz: kula, wiru- 
jqcy szescian, falowanie, kolorowa maska i efekt lustra, wizualiza- 
eja 4, 9 lub 16 kadrow na ekranie (takze podezas odtwarzania), nakta- 
danie obrazu zapisanego w karcie pamiQci poprzez kluczowanie 
chrominancji i luminancji, efekt "blue box", animacja graficzna. 

Gniazda: 

USB, AV/stuchawkowe - wyjscie/wejscie, S-Video - wyjscie/wejscie 
DV - wejscie/wyjscie, mikrofonowe, zasilajqce/tadowania akumu- 
latora 

Akumulator: 

litowo-jonowy NB-2LH, 7,4 V/720 mAh, czas tadowania 160 min, 
czas filmowania 45 min (praktyeznie 30 min) 

Zuzycie mocy: 

3,3/4, 1 W 

Akcesoria: 

pilot, zasilaez/tadowarka, kabel A/V, kabel USB, karta pamiQci SD- 
8 MB, adapter oswietlenia wideo, oprogramowanie: Digital Video 
Solution Disk. 

Wymiary: 

53x107x101 mm 

Masa: 

470 g 
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Oswietlenie [lx] 


Oswietlenie [lx] 


Kontrast - srednia 
procentowa rozpiQ- 
tosc tonalna pomiQ- 
dzy najjasniejszq i naj- 
ciemniejszg parti^± 
obrazu tablicy testo- 
wej (0% - catkowita 
biel, 100% - catkowi- 
ta czern). Praca kame- 
ry w trybie automa- 
tycznym. 


Rozdzielczosc 
wyznaczona na pod- 
stawie obrazu tablicy 
testowej zarejestro- 
wanego na tasmie 
testowej. Praca 
kamery w trybie 
automatycznym. 


juz natQzenie oswietlenia 5 luksow, przy 
czym poziom szumow jest stosunkowo 
niski. Obraz zarejestrowany w swietle sto- 
neeznym w plenerze charakteryzuje s\q 
poprawnq reprodukcjq kolorow, bez 
zauwazalnej dominanty barwnej. Nasyce- 
nie barw przypomina nieco paletQ paste- 
li. Kamera ma zarowno automatyezny, jak 
i r^ezny system balansu bieli. Oba systemy 
sq rownie skuteezne w typowych warun- 
kach oswietleniowych. Automatyezny sys- 
tem balansu bieli koryguje temperature 
barwowq swiatta bardzo szybko (proces 
ten trwa pojedyneze sekundy). 


Kamera ma trzy systemy 
zdjec nocnych Night /Night + 
/Super Night (kombinaeja sys- 
temu wolnej migawki i 
wzmocnienia umozliwiajqca 
uzyskanie zdjec kolorowych 
przy minimalnym oswietle- 
niu). Nalezy pamiQtac, ze 
poruszajece sie obiekty bqdq 
rozmyte. W sytemach Nig- 
ht+/Super Night dodatkowo 
jest uruchamiana lampa 
doswietlajqca, emitujeca swia- 
tto biato-niebieskie. Jasne, 
biate powierzchnie przyjmujq 
odcien niebieski, co podkresla 
noeny charakter zdjec. 
Elektroniczny stabilizator 
drgan nie reaguje na ruch 
obiektu w kadrze. Przejscie 
do panoramowania jest 
ptynne bez zauwazalnych 
szarpniec obrazu. Przy duzej 
starannosci prowadzenia 
kamery mozna uzyskac 
obraz bez drgan niemal w 
catym zakresie zmian ogni- 
skowej obiektywu. 
Rozdzielczosc ekranu LCD i 
wizjera umozliwia skutecz- 
nq reeznq kontrole ostrosci obrazu. 
Mikrofon kamery rejestruje szum wtasny 
w postaci styszalnego przydzwi^ku jedy- 
nie w niemal catkowitej ciszy. Automa- 
tyezny system regulacji poziomu dzwi^ku 
eliminuje znieksztatcenia nawet w obec- 
nosci silnych zrodet hatasu. Najlepsze 
rezultaty daje jednak r^ezna kontrola pozio- 
mu rejestrowanego dzwi^ku. 

Lqczem USB (wersja 2.0) eksportuje sie 
zdjecia i filmy do komputera. Doiqczone 
do kamery oprogramowanie - Digital 
Video Solution Disk v.6. umozliwia takze 
druk zdjec, tworzenie albumu ze zdjecia- 
mi oraz potqczenie pojedynezyeh kadrow 
w obraz panoramiezny. 

Dostarczony wraz z kamerq akumulator 
o pojemnosci 720 mAh umozliwia reali- 
zacje 30 minut nagran. Ladowanie aku- 
mulatora odbywa sie w kamerze i trwa 
dose dtugo, ok.160 min. Cena 6169 zt. ■ 

Ocena koricowa 

Wyzszej klasy kamera amatorska typu "mini". 

Plusy: □ rqczne regulacje ostrosci, 

migawki, ekspozycji i balansu bieli 

□ funkcje aparatu fotograficznego 

Minusy: □ tadowanie kasety od dotu 

□ brak stopki akcesoriow 


Adam Biernat 


- Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/2006 




